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FORORD,

Fsreliggande arbete utgér fortsittning pad samme forfatta-
res del II och avser ett tillsammans med denna och den tidigare
utgivna del I utgdra en komplett kurs. Kursen &r i1 férsta hand
avsedd f&r de personer, vilka vilja inh&mta de teoretiska kun-
skaper, som Hro nddvadndiga fér en forsta klassens radicservice-

mMane

Kursen #4r utarbetad i samerbete med Svenska Radioservice-
ménnens Riksférbund, och har firfattaren haft réatt att utnyttja
en del figurer och artiklar infdrda i denna organisations tid-
skrift "Radioservice". Kapitlen X och XI &ro sé&lunda atergivning-
ar in extenso av artiklar skrivna av ingenjdrerna S. Carrsjs och
E. Nystrém, Stockholm.

Lidingd i oktober 1949,
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KAP., 1. STROMFIRSIRJINING.

132. Historik och indelning.

Frénsett de enkla kristallmottagarna har mottagarnas och forstiar-
karnas energikillor f31jt rdrteknikens utveckling. Fdre 1926-27 var man
helt hé&nvisad till batteridrift och matades rérens glsdtrddar d& i regel
av en ackumulator medan anodspinningen kom frin ett torrbatteri eller i
undantagsfall frin en anodackumulator.,

Efter konstruktionen av de indirekt upphettade réren var vidgen
fri for anslutning till vixelstromsnit. Redan férut hede de direkt upp-
hettade réren anvints for likstrdm genom att glodtradarna seriekopplades
dels med va}andra och dels med ett strombegrinsande motstand och ett
drosselkondensatorfilter. Detta filter utjdmnade dd variationerna i s&-
vdl gldd- som anodstrimmar. Genom infgrande av de indirekta upphettade
katoderna beh&vde sedan endast anodspénningen filtreras. Fire 1933 kunde
man alltsd ridkna med batteri- likstréms- och vaxelstrdmsapparater. Genom
lémplig dimensionering av den indirekta katoden utslépptes detta Ar de
s.k. allstromsroren, vilka kunde anvindas dels f5r batteridrift (bilra-
dio) och dels f&r sdvdl 1ik- som vixelstrim. Numera férekomma flera se-
rier av allstrdmsrér ddr samtliga typer ha samma glédstrsm (100,150,200
eller 300 mA). Av dessa #ro en del av typerna i1 de bidgge senare serier-
na konstruerade fir 6,3 V glddspinning, varfdr de dven kunna anvéndas 1
vixelstromsapparater, under det att typerne i de bégge senare serierna
ha olika glédspédnningar allt efter katodens effektbehov. Detta &r ju
st8rre hos likriktare- och slutrdr &n hos de 3vriga réren.

133. Bstterianslutning.

Fig. 1 och 2 visa tvenne vanliga kopplingar f6r batterianslut-
ning, den foérra gdllande f3r direkt upphettade och den senare f3r indi-
rekt upphettade riér. I bi#gge fallen &ro glidtréddarna parallellkopplade
och via en strmbrytare anslutna till glédstromsbatteriet., I fig. 1 &r
gallerspénningarna uttagna direkt fréan anodbatteriet genom att - gldd-
trédden, som &r apparatens nollpunkt férbundits med ett uttag pd anod-
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batteriet. I fig. 2 ddremot uttages gallerspdnning helsutomatiskt till
LF-rsret och halvautomatiskt till slutrsret (jamfsr fig. 117 och 118 del
IT)s

Xondensatorn 5ver anodbatteriet tjinar som shunt f&r anodvixel-
strommarna f&rbl batteriets inre resistans. Denna Skar n&mligen vid ut-
torkning och kan d& antaga sd stora vidrden att apparaten genom den inre
dterkopplingen blir instabil.

Vid forstdrkar- och specialapparater ersidttes anodbatteriet ofts
med en motorgenerator (del I sid. 84) eller en vibratoromformare (sid.s85)
med efterf&ljande likriktare. DB#gge dessa strimkdllor limns en pulseran-
de likspénning, varfdr ett filter mdste inkopplas mellan strdmkdllan och
apparaten.

134, Filtrering och kompensering.

En likstromsgenerator eller en likriktare l#&mnar alltid en pulse-
rande spdnning bestfende av en likspinning och en pad densamma &verlagrad
véxelspinning (se fig. 80 del I och fig. 88 och 90 del II). Efter 2-
vigslikriktaren i fig. 90 del II var brumspéinningen 3,6 V 100 p/s om re-
servoarkondensatorn hade storleken 32 uF och strimuttaget 75 mA,

Man brukar taga som regel att 0,1 V brumspénning kan tillédtas &-
ver utgéngstransformatorns primérlindning. I det ovan anfdrda exemplet
var brumspdnningen 3,6 V. Fbr att det angivna villkoret av max. 0,1 V
skall kunna uppnds méste tydligen brumspénningen i detta fall minskas
c:a 36 gAnger. Detta sker i ett s.ke. filter, vilket utgdres av en spin-
ningsdelare f#r vidxelstrdm bestédende av en drossel och en kondensator
kopplade enligt fig. 3 a och b. V&Eljas L och C stora fir drosseln stor
reaktans och kondensatorn liten. Hirigenom kommer slltsé stSrsta delen
av brumspdnningen att utbildas &ver drosseln och en mycket ringa del &-
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ver kondensatorn., G&res L = 10 H och C = 16 uF erhflles ett spdnnings-
delarfsrhéllande av c:a 1l:60, vilket séledes innebdr, att brumspénningen
fran C, minskats 60 ganger, d.v.s. frédn 3,6 V til1l 0,06 V, alltsd mer &n
tillfredsstdllande. Likstrdmsmotstédndet i1 drosseln kan vid berdkningen
vanligen férsummas,

Matas ett foirsteg fran semme punkt, och vi antaga en spannings-
fyrstérkning av 50 ginger i slutsteget, kommer tydligen #vsn brumspén-
ningen (0,06 V) att f5rstédrkas 50 ganger. {ver utgingstransformetorns
primérlindning skulle vi alltséd fa 50 0,06 = 3 V brumspénning. Denna
spinning &r 30 ganger for stor enligt det féreskrivna villkoret (0,1 V),
Tydligen méste en ny spidnningsdelning féretagas, och denna gdras lika
stor som den efterfiljande spénningsforstédrkningen, om den vid slutste-
get erhdllna brumnivén icke skall f&rsémras.
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Denna spéanningsdelning gbres i sllmidnhet med motsténd och konden-
sator (se fig. 3 A). Férstegets anodstrsm 8r ju 1 regel témligen 1&g,
varfsr ett motstdnd om nédgra tiotal kiloohm kan anviindas utan alltfér
stor spanningsférlust. Till skillnad frén drosseln har ju motsténdet
lika stor resistans fdr sAval 1lik- som vdxelstr8m. Sedan motstandets
storlek alltsé valts med hinsyn till erforderlig anocdspénning, beridknas
kondensatorn s& att ©nskad brumspénningsdelning uppnés.

Drossel- kondensatorfiltret, som ju silar samtliga anodstrdmmar
benémnes vanligen grovfilter medan fdrstegens motstédnds-kondensatorfil-
ter bendmnas finfilter,

Reservoar- och filterkondensatorerna utgoéras i regel av elektro-
lytkondensatorer (se punkt 135). Papperskondensatorer med motsvarande
kapacitans skulle ndmligen f& méangdubbelt stdrre dimensioner. Vid en
mottagare bestyckad med rdr, som anvdnda indirekt upphettade katoder,
men direkt upphettat likriktarrdr &r belastningen pd likriktaren vid
tillslag och strax efter cbetydlig. Den 8ver reservoarkondensatorn upp-
trédande likspénningen #4r beroende av belastningen och &kar vid minskad
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sddan. Vid nollbelastning uppgir likspdnningen till transformatorspén-
ningens maximalvirde ndgot som man méste tega hénsyn till vid val av
provspénning pA reservcarkondensatorn. For att minska pdk#nningen bru-
kar man ofta parallellt med réren légga ett belastningsmotsténd (eng.
bleeder). Denna minskar den momentana &verspénningen pa reservoarkcn-
densatorn.

Filterkcndensatorn har en dubbel uppgift, dels tjAnstgdr den-
samma som brumnedsittande faktor och dels banar den vdg f8r signalanod-
strémmarna frén resp. rors anod spénningsplus till jord., Ibland ser men
d&rf5r en mindre kondensator av induktionsfri typ ligga parallellt med
filterkcondensatcocrn, som genom sin storlek ofta har en viss induktans,
Den mindre kondensatorn tjdnstgdr d& som HF-shunt.

rovfiltret kan iblend helt eller delvis ersdttas av s.k. kompen
seringskopplingar, En vanlig séddan vises 1 fig. 4., Som synes &r ut-
gangstransformetorne primérlindning férsedd med ett uttag till vilket

plusspinningen fréan reservoarkondensatorn kopplats. Hirigenom kommer
den "réa" strommen att flyta i motsatta riktningar i utglngstransforma-
torn varigenom de 1 sekunddrlindningen inducerade brumspénningarna komma
att motverka varsndra, F&r att uppnd kompensering méste férhdllandet
o samt R, och rgrets Ry std 1 ett visst f#r-
ndllande. R, brukar d& avpassas s& att det &ven kan tjdnstgdra scm fil-

1
termotsténd till skdrmgallret.

mellan lindnirgarna Sl och S

135, Elektrolytkondensatorn.

I de #ldre epparattyperna, vars basdtergivning var dilig, kunde
betydligt stdrre brumspidnningar tclereras. Man anvénde darfsr d& vanliga
papperskondensatorer upp till 8 uF som filterkondensatorer,

Da fordripngarna sedermera bleve skiirpte mAste kapacitansen Skas
till c:a 20-40 uF, varfér papperskondensatorn pé& grund av sin storlek un-
dantréngdes av glektrolytkondensstorn.

I denna kondensatortyp, som f8renar hiég kapacitans med litet ut-
rymme bestdr elektroderna av tvenne folier av aluminium. Dielsktriket
utgdres emellertid av ett mycket tunt skikt av aluminiumoxid (mindre &n
0,001 mm). Detta oxidskikt 4r utbildat pd det ena foliet den s.k. ano-
den (fig. 5). Det andra foliet, som &r av ren metall, kallas katod och
rummet mellen denna cch anoden &r utfyllt av den s.k. elektrolyten, som

bestar av en saltldsning.

P& grund av elektrolytens beskaffenhet skiljer man mellan vAata
och torra (egentligen halvtorra) elelktrolytkondensatorer.
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Den véta typen (se fig. 6) har katoden utformed som en plitbiga-
re, som innesluter elektrolyten och ancden. Denna typ maste monteras i
ett visst lige emedan den ar férsedd med en "andningsventil" 1 form av
ett h&l upptill.

Ar kondensatorn av "tgerr typ" &r elektrolyten i form av en pasta
struken pi en tyg- eller gaspappersremsa, som lagts mellan anocd- och ka-
todfollet. Kondensatern kan darfor utfdras som linda i likhet med pap-
perskondensatcrerna. Den tcrra elektrolytkondensatorn kan monteras 1
vilket ldge som helst, varfir den ofts utfiiras som kombinationskonéensa-
tor genom att flera lindor inneslutes 1 ett gemensamt ytterhslje av plat,
papp eller takelit.

En kondensator av elektrolytisk typ 4r poleriserad, varfdr man
alltid far tillse att den 4+ - mirkts anoden anslutes till den positiva
sidan av en strdmkrets. Vidndes den fel firstéres cxidskiktet och gencm-
slag uppstér. For att utbllda oxidskiktet pialigges vid tillverkningen en
likspdnning den s.k. formeringsspinningen, En strim, fcrmeringsstrémmen,
passerar dirvid kondensatorn., Denrna strdm minskar allt efter det att
oxidskiktet utbildas, men en viss del av den, léckstrimmen, kvarstar,

Denna &r fupnktion av driftspédnningen och har en steorleksordning fran
0,02 mA/uF vid 15 V upp till 0,3 mA/uF vid 500 V. Efter léngre tids lag-
ring kan tillfalligt en betydligt hdgre lackstrim upptréda. Den sjunker
emellertid snabbt ned mot normalt virde,

Q-viirdet hos en elektrolyt &r mycket légt, varfér man ofta, som
redan under filtrering ndmnts, far se till att HF- cch 1 vissa fall dven
LF-shuntar 1 form av bEttre kondensatorer inkopplas. I allmi&nhet skadas
en elektrolytkondensator om den utséittes fdér hdgre driftetemperatur &n
50° ¢, nagot som méste iakttagas vid monteringen. Man far alltsid ej
placera den for néira ett vdArmeavgivande foremdl (rér, motstdnd eller dy-
likt).

En elektrolytkondensator dr i regel pastémplad med trenne data
kapacitans i uF, driftspinning och toppspénning,




8.

Kapacitansen per ytenhet beror huvudsakligen pé fermeringsspén-
ningen, men &ven temperatur och frekvens ha en viss inverkan. P& grund
av det utomordentligt tunna oxidskiktet, méste kapacitanstoleranserna
hos en elektrolyt bli stora.

Med driftspdnningen (eng. working voltage eller fdrkortat WV)
menar men den h&gsta spénning, som kondensatcrn fAr ha under drift.

Toppspénningen (eng. peak voltage, PV) motsvarar ungefir forme-
ringsspénningen d.v.s. det spanningsvdrde f&¢r vilket dielektriket &r upp-
byget. Den fi&r aldrig ens momentent &verskridas ty i s& fall sker ge-
nomslag. ZXondensatortypen maste alltsid vdljas s& att icke ens under o-
gynnsamma férhéllanden driftspénningen &verstiger tcppspinningen. I re-
gel ligcer tcppspdnningen c:a 10 % Sver driftspénningen vid hdgvcltsty-
per och c:a 20 % vid légvoltstyper.

Intridffar 8verslag i torr elektrolyt &r den s& gott som alltid
férstérd. Den vate kan ddremot laka sig sjdlv och Ater vara brukbar nar
spénningen gétt ned till normalt virde.

136. Anslutning till likstrém.

Fig. 7 visar ndtdelen till en dldre likstrdmsapparat med direkt
upphettade r&r, Gar man ut frian nétets pluspol se vi i tur och ordning
strémbryteren, filterdrosseln, férkopplingsmotstindet,slutrirets glsd-
trid ssmt glddtridarna i de bigge f¥rréren, alltsammans i serie. Dros-
seln D, som silar sfvil gl¥d- som ancdstrdmmar, har som komplement fil-
terkondensatorn C. Forkopplingsmotstindet R har uttag fir olika nitspién-
ningar och berdknas sé& att strfmmen genom hela systemet uppgér till det
virde slutrgrets glddtrdd behsver., Forrorens glddtrddar, som skola ha
mindre strim drc shuntade med var sitt motsténd berdknat f3r att tega
upp strémdverskottet. Slutrdrets (B-4¢S5) anodspinning fa&r ej vara hog-
re &n 150 V, varfsr det uttagits via en "tapp" pé férkopplingsmotstén-
det. Jordkontakten och chassiet &roc férenade med ndtets minuspol genom
en kondensatcr pa 5000 pF. Samme forsiktighetsmiatt har &ven gjorts med
antennkontakten, som via en kopplingsspole stdr i galvanisk fsrbindelse
med nétet.




137, Anslutning till viaxelstrim.

Fig. 8 visar den vanliga anslutningskopplingen f&r vixelstrdm.
Ndatet Ar via en 2-polig strombrytare och en termosikring fsrbundet med
ndttransformatorns primirlindning. Denna ir forsedd med uttag och spédn-
ningsomkopplare. F#dr att i m&jligaste mldn forhindra HF-stdrningar att
inkomma &r s&vdAl transformatorns jarnk#rna som en mellan primdr- och se-
kundéirlindningarna befintlig kopparskirm jordade. P& sekunddrsidan fin-
nas trenne lindningar, en f3r likriktarrérets glddtréd, en fér de 8vriga
rérens glsdtradar och en dubbel hégspidnningslindning f&r likriktarrsrets
anoder. Mittutteget pd denne lindning #r jordat liksom mitten eller
eventuellt ena sidan av mottagarrirens glddlindning. Kondensatorerna Cl
och C, om c:a 50000 pF he till uppgift att utbalansera lindningskapaci-
tansen i hdgspinningslindningen i fsrhallende till jord. De kunna und-
varas om lindningen utfires pa speciellt sdtt, Frén likriktarrsrets
glsdtréd uttages slutligen + - spéAnning via grov- och finfilter,

Grovfiltrets induktans utgéres ofta av hidgtalarens f#ltlindning.
dver denna lindning kommsr diarfsr en relativt kraftig brumspdnning. Det-
ta har till fs51jd att hdgtalarens magnetiseringsspdnning ej &r ren, var-
fér brum uppstir. F&r att borttaga dette ligges en sirsklld kompense-
ringslindning i1 serie med talspolen (se fig. 9). Denna lindning &r pla-
cerad koncentriskt utanfsr talspolen med sé&dan lindningsriktning att
stirningsfiltet frin densamma motverkar hdgtalarfiltets,

138, Allstrimsmottagarens natdel.

Lllstrémsapparaten &r en utbyggnad av lixstr3msapparaten pa sa
sitt att denna f3rsetts med ett likriktsrrsr. Fig. 10 visar den vanliga
kopplingen. For att hindra hogfrexventa signaler att inkomma natvégen

_,_%Wx“

J' R£-I}H[ii' ‘ -T-E" 'r_ﬂ
i

-

R

r\:

SLUTROR

2
—

ﬂn-l-"‘

, (EREE

| ‘ |

P51 oy f EL&ND&RE L +[,g LJri:;,

fﬁbn1pen$erfnﬁ_ MFNT ‘ !

Talspple s Ps|  oereL | |
Fig. 9 Fig. 10

dro de stirre allstrémsappgaraterna firsedda med ett speciellt filter be-
stéende av hdgfrekvensdrosslar och kondensatorer, Detta filter ligger
elektriskt sett lnnanfir de bigge smiltsikringarna och den dubbelpoliga
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strémbrytaren. Glddstrémskretsen bestdr av de serlekopplade glddtrédar-
na samt ett regulatorrir eller ett strimbegrdnsande nitmotstédnd med ut-
tag och spénningsomkopplare. Glédtrddarna kopplas efter ett visst sys-
tem (se fig.) detta f&ér att f& minsta nitstdrningar och fér att undvika
alltfér stors spénningsskillnader mellan katod och glddtradd i slutrér
och likriktarrér. Motstdndet R; det s.k. skyddsmotstdndet, skall hind-
ra strémrusning vid dverslag 1 likriktarrdéret medan kondensatorn 04 ut-
gor HF-shunt for likrikterrdret. Efter likriktarrédret féljer si reser-
voarkondensatorn Gl, grovfiltret L—c2 och finfiltret HB-CL' Grovfil-
trets induktans utgdres 1 regel av en drossel med liten resistans. Vid
allstrimsapparaterna her man nidmligen ej rad att "tappa spdnning" i ett
hégtalarfalt.
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Kap. IT. TINDELNING. RAKA MOTTAGARE.

129, Indelning och bed8mningsgrunder.

Vi ha 1 féregdende kapitel genomgdtt stromforsdrjningen och den
av denna uppkommande indelningen av radlomocttagarna.

En annan seden gammalt anvdnd indelning grundar sig pd kdnslighe-
ten, Med avseende pd denna skiljer man mellan lokalmottagare och dis-

tansmottagare,

Lokalmottagarna &ro detektormottagare med eller utan tonfrekvens-
f8rstirkning. PA grinsen mellan lokal- och distansmottagarna stér detek-

tormottageren med &terkoppling,

Distansmottagarna &ro firsedda med ett eller flera stegs hdgfre-
kvensférstérkning., Med avseende pd HF-f@rstirkningens utfirande indelar
man dessa 1 raka mottagare coch superheterodyner.

I de "raka" mottagarna anvidnder man sig av HF-f3rstdrkning utan
frekvenstransponering medan superheterodynerna innehélla frekvenstrans-
ponerande enheter (blandarsteg). Man kan ocksa definiera skillnaden pd
s& sitt att i den raka apparaten &dro samtliga avstédmningskretsar nog-
grant instillda pd den station man avlyssnar under det att i superhete-
rodynen endast en del av kretsarna dro det,

Vi skola 1 detta kapitel behandla lokalmottagare och distansmot-
tagare av rak typ.

De egenskaper man vid beddmning av en mottagare tager hénsyn till
Aro k#énslighet, selektivitet, automatisk kénslighetskontroll, fidelitet
och utgngseffekt.

Som ett mAtt pd kdnsligheten brukar angivas storleken av den 30 %
modulerade HF-spénning, som behdvs for att slutsteget skall avgiva en
tonfrekvenseffekt av 50 mW, Ju mindre detta spinningsvdrde ir desto
stérre ir k#nsligheten. XKdnsligheten hos distansmottagare brukar ligga
mellan 1 och 1000 uV och hos lokelmottegare mellan 1000-20000 uV.

Selektiviteten anges som bandbredden vid en viss hsjd pd avstim-
ning skurvan (se del II sid. 46) eller enklare genom att ange antalet in-
ghende avstémningskretsar. Som mAtt pd sutomatiska k&nsligheten tjdnst-
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gsr en kurva enligt fig. 98 del II eller enklare antalet av A.V.K:n pé-
verkade ror.

Fideliteten &skadliggbres medelst en kurva enligt fig. 27 del
IT eller enklare genom att ange de frekvensgridnser inom vilkes fidelitets-
kurvan kan anses vara rak (tolerans t 3 dB).

Som utgingseffekt rédknas avgiven effekt vid 10 % distorsion.

140. Iokalmottagare.

Den enklaste lokalmottagaren #r kristallmottagaren (fig.ll).
Den av detektorn likriktede HF-spdnningen &ver parallellkretsen f&r hiar
ut jémna sig Sver ett belastningskomplex bestédende av hirtelefonen och

dess parallellkondensator,

Fig. 11

Vid modulerad védg kommer da tonfrekvensdelen att passera hdrte-
lefonen och HF-pulsetionerna kondensatorn (jémfér del IT sid. 44 och 79).

Fig., 12 visar en #ldre tvarérsmottagare for batteridrift. Den Er
forsedd med Aterkoppling cch elektromagnetisk hégtalare., For enkelhe-
tens skull #r endast ett vAgléngdsomréde inkopplat. En i antennen indu-
cerad modulerad HF-sp8nning utjdmnar sig genom antennkopplingsspolen till
jord. Den didrvid uppkommende HF-strimmen inducerar i sin tur en HF-sp#n-
ning 1 gallerkretsen. Genom att édenna krets svstamts erhdlles &ver den-
samma en frstérkt signalspénning frédn den ®nskede stationen. Denna sig-
nalspénning (modulerad HF) tillftres det férsta triodrdret, som tjénst-
gsr som gallerlikriktende detektor. Den likriktade och fiérstédrkta sig-
nalspédnningen 1 anodkre€sen passerar &terkopplingsspolen. Diarvid &ter-
mates energl till gallerkretsen varvid en avsevdrd férstidrkning uppnés.

Vid Aterkopplingsspolens plussida delas den férstédrkta signalspédnningen
1 tvenne komponenter, Den pulserande hdgfrekvensen gar genom 200 pF-
kendensatorn till jord under det att tonfrekvensen passerar transforma-
torns primérlindning f6r att i sin tur jordslutas genom anodbatteriet.
I transformatorns sekunddr induceras d& en stdérre tonfrekvensspédnning,
som i sin tur styr slutréret.
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Hgtelarens impedans 4r 1C000 chm. Vi ha férut sagt att man vid
kdnslighetesmétningar anvdnder sig av 50 mW son standard uteffekt. Vid
det nyssnidmnda impedansvérdet mctsvaras denna effekt av 22,4 V utspén-
ning. Vid en féretegen métning visar det sig att det som inspdnning for-
dras c:a 2,3 mV 20 % modulerad HF for att uppné standard uteffekten. Ap-
paratens kiénslighet &r alltsa 2300 uV (2,3 mV).

Den toctals "spinningsférstérkningen" i1 apparaten blir da 22400000
: 2300=9700 ginger. Vi skola nu se hur denna siffra uppnés. Vid ncr-
mal antenndd@mpning och normalt Q-védrde pad parallellkretsen kan man rik-
na med c:a 3 ggrs resonansforstidrkning av kretsen sjdlv (se fig.). En
noggrant inreglerad Aterkoppling ger 80 ggrs fdrstérkning. Detektcrns
verkningsgrad ar cia 25 % (vid 30 % modulaticn).

Den totala h¥gfrekvensfirstdrkningen blir alltsa 3 - 80 - 0,25 =
60 ggr. P& tonfrekvenssidan ha vi att rékna med 9 ggrs férstédrkning i
firsta réret, 3 ggr i1 transfermatorn och 6 ggr 1 slutrdret d.v.s. to-

talt 9+ 36 = 182 ggr. 4

Slutréiret B 409 har en férstédrkningsfaktor = 9 och ett inre mot-
stédnd = 5000 @, Forstérkning blir dirfor:

p =" % . 910000
T R, 5000 + 10000

1]
o

T fig. 13 de vi en liknande apparat avsedd f&r vixelstromsdrift.
Betrakta vi fdrst ndtdelen finna ¥i att denna &r fdrsedd med en enviags-
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likriktare. Grovfiltret besté&r av reservoarkondensatorn c?, hégtalar-
fdltet och fllterkondensatorn Cg» vilken senare liksom 07 dr en elektro-
lyt pd 16 pF. For detektorn finnes dessutom ett anodfinfilter Ré' clO
(0,02 M2 , 0,2 pF resp.) och ett skédrmgallerfilter Rg -Cgq (0,3 MQ
0,1 pF resp.). Slutstegets gallerfdrspdnning uttages automatiskt me -
delst katodkomplexet Hﬁ - Cq (2s0a, 10 PF] och gallerléckan RB ({ 0,5
M@.). Detektorns anod fAr sin spénning genom ancdmotsténdet Ry (D1

MQ ) och Aterkopplingsspolen Lye

Fig. 13

En frin antennen inkommande signal tréffar forst parallellkret-
sen L, - C;. Denna kan, om man g8 vill, instdllas pé& en stdrande station
och spérra dennas vdg till mottagaren, den kan tjénstgdra som vagfélla. I
regel inst#lles denna pd lokalstationen. P& s& sétt kan men trots appa-
ratens dédlige selektivitet taga in en och annan starkare distansstation.
De yvriga stationsfrekvenserna passera vAgféllan och g& genom antennspo-
len LE till jord. Diérvid induceras spdnningar i1 gallerspolen LB’ som me-
delst omkopplaren O och vridkondensatorn Gz (450 pF) kan instéllas till
resonans med den &nskade stationen. Genom insté#llning av spolen L4 kan
aterkopplingen inregleras si att stérste m6jliga kdnslighet och selekti-
vitet erhdlles. Den gallerlikriktande detektorn &r forsedd med galler-
kondensatorn Cy (100 pF) och gallerléckan R, (1Mq ). I detektorns a-
nodkrets sker en uppdelning av den komplexa likriktade vagen s& att den
pulserande h8gfrekvensen glr genom L4 och Ggl (200 pF) till jord under
det att tonfrekvensen passerar kedjan L4 - R:5 - GlO och samtidigt laddar
upp gallerkondensatorn C, (9,01 pF). Vérdet pé C,, &r 100 pF. I slut-
rgrets anodkrets ligger s& uttransformatorn T, och tonkorrektionskonden-
satorn C,, (5000 pF),

Den nyss beskrivna apparaten har en h¥gsta kénslighet p& c:a 800
wV. Denna uppnéds genom att tonfrekvensfiérstérkningen tack vare effekti-
vare rér &r stdrre.,

141. Distansmottagare av rak typ.

Som exempel pd en distansmottagare av "rak" typ tage vl en ame-
rikansk 5-rérs viaxelstrdmsapperat fridn tiden n#rmast fdre superhetero -
dynens slutliga genombrott (se fig. 14). Som synes innehdéller den tven-
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ne avstimda hégfrekvenssteg, anodlikriktande detektor- tonfrekvensfér -
stdrkarsteg och slutsteg samt dessutom naturligtvis kraftlikriktare,

Bsrja vi med den senare finna vi att filterkedjan (reservoar-
kondensatorn 34- filterdrosseln, hbgtalarféltet och de bégge filterkon-
densatorerna Cg och Cﬁl ej som vanligt ligger p& plussidan utan i st&l-
let pd minussiden. Spénningsfallet &ver hdgtalarfdltet blir d& negativt
i fdrhdllande till chassiet. Over fialtet ligger en spénningsdelare (Ra+
Rb) frin vilken negativ f8rspénning till slutsteget uttages genom fin-

filtret cl - Rg - Gl.
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Fig. 14

Slutridrets gallerldcka R8 &r utbyggd som en potentiometer vars
18pkontekt genom kondensatorn 03 star i férbindelse med chassiet. Denna
anordning verkar som klangfargskontroll (diskantavskérning).

Den anocdlikriktaende detektorn f&r lémplig gallerfirspinning ge-
nom katcdkomplexet ng - C?. I anodkretsen ligger ett HF-filter bestd-
ende av de bigge kondensatorerna 08 och en HF-drossel (RFC). Detta har
till uppgift att férhindra att kvarvaranie HF kommer in p& slutsteget,

De bigge HF-forstérkarrbren av reglerpentedtyp f4 sin negativa
gallerspidnning pé sd s#tt att gallren anslutits till nollpotential och
katoderna via filter till positiv potential. Genonf den speciella kopp-
lingen verkar volymkontrollen p& tvenne sétt, Nir den vrides ned mot
noll kortslutes antennkopplingsspolen samtidigt som reglerpentcodernas
negativa gallerf&rspdnning dkas.

Som av schemst framgér anvidnds dels mel lan HF-réren och dels mel-
lan sista HF-rtiret och detektorn den blandade induktiv-kapacitiva kopp-
ling, som visats 1 fig. 149 del II. Kondensatorn Gk i denna figur mot-
svaras hér av ett Uppet triddvarv i galvanisk foérbindelse med primiérspo-
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lens anodsida. Detta varv ligger mekaniskt placerat kring sekundérspo-
lens 8vre varv., En liknande anordning tillémpas &ven vid antennkopp-
lingen. P& s& s#tt 8kas f¥rstdrkningen av de higsta frekvenserna.

De trenne avstdmningskondensatorerna &ro p& schemat f#rbundna
med en streckad linje. Dette betyder att de &ro "gangade" d.v.s. kopp-
lade p& samma axel. Apparaten &r sdledes enrattsavstémd med en tregangs-
kondensatcr.

For att dylik enrattsavstémning skall vara m8jlig, méste f3ljan-
de tre villkor uppfyllas:

1) Induktenserna (spolarna) i de olika kretsarna mdste vara absolut
lika.

2) Gaggkouﬂansatcrerﬂas delar méste exakt f&lja varandre &ver hela

skalan,
2) Kretsarnas nollkapacitsnser méste vara lika stcra,

Det férsta villkoret méste antingen uppfyllas vid spoltillverk-
ningen (spolarna "metchas™ efter en normal) eller ocksd anvénder man sig
av jérnpulverkérna med trimstift.

Det andra villkoret uppfylles genom att gangkondensatorns olika
sektioner noggrent intrimmas efter en normal. For att giire detta msjligt
aro rotorernas ytterplattor frsedda med slitsar, som delar dem i flera
sektorer. Genom bockning av dessa sektorer kan kapacitensen i1 varje lé-
ge Jjusteras,

Det tredje villkoret (lika nollkapacitenser) uppfylles genom in-
reglering av de trenne trimkondensatcrerna Cg »

Kiénsligheten p& mellanvAg f8r en apparat av denna typ uppgér till
cra 30 uV.

Vad forstiarkningsfordelningen betrdffar sd torde man kunnpa rikna
med c:a 2000 ggr ph HF-sidan, 25 % verkningsgred 1 detektorn och c:a 850
ggr pa4 tonfrekvenssidan.
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KAP., ITII. SUPERHETERODYNMOTTAGARE.

— —_————

142, Enrattsavstimning,

I del II har & sid, 122-128 frekvenstransponeringens och blan-
darrérens princip samt superhetercdynens blockschema genomgétts.

A alla komersiella mottagare &r ju numera enrattsavstédmningen
genomférd. Detta inneb&r att speciella anordningar méste genomfdres i
en superheterodyn fdr att dette ®nskem&l skall kunna realiseras.

Efterscem flera frekvenser kunna nd fram till signalgallret sam-
tidigt, men endast en cscillatorfrekvens finnes (vl bortse frin oscilla-
torns dvertcner), médste det tydligen bli oscillatorfrekvensen, som be-
stémmer den instdllda végléngden & mottagaren. (Vid trimning av motta-
gare dr det ju ocksd oscillatorkretsen, som injusteres tills skalan stidm-
mer).

Enligt det fdregiende skulle ju mellanfrekvensen vara konstant
och utgéras av skillnaden mellan signal- och oscillatorfrekvensen eller
vice versa, Vanligen ldgges osclllatorfrekvensen &ver signalfrekvensen.
Vid mycket htg signalfrekvens légges négon ging oscillatorfrekvensen un-
der i syfte att 1 m5jligaste min reducera frekvensdriften.

Utgd vi frén en oscillatorfrekvens hégre #n signalfrekvensen,
skall alltsd vid varje instdllning mellan dessa finnas ett bestamt och
alltid lika stort frekvensavstand = mellanfrekvensen. Anvéndes en gang-
kondensator med lika sektioner, méAste tydligen oscillatorspolens induk-
tans vdljas mindre &n signalkretsens, Hé4rlgenom uppfylles det uppstdll-
da villkoret dock endast i en punkt av det inkopplade vagliéngdsomrédet.,
lédgges denna punkt mitt pd bandet, kommer vid invriden kondensator (lég-
sta frekvens) frekvensskillneden att vara for liten. Darfér inldgges en
fast kondensator i serie med oscillatorsektionen. Denna kondensator be-
némnes seriekondensator eller paddingkondensator. Urvrides nu konden-
satorn blir frekvensskillnaden f&r stor, varfsr en liten parallellkon=
densator till oscillatorspolen blir n&dvéndig. Denna kapacitans &r e-
mellertid av sddan storleksordning att den kan inkluderas i trimmerkon-
densatarn.

Genom dessa anordningar kan exakt &verensstidmmelse enligt det
angivna villkoret uppnis i tre punkter. Genom att vdlja dess koineci-
densfrekvenser lémpligt, kunna dock dessa frekvensfel gdras s& smd, att
ndjaktig dverensstédmmelse erhalles,
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(:£/ Fig. 15

Fig. 16 Ask&8dliggtr verken av den i fig. 15 visade kopplingen.
Den visar en supers f§ljsamhetskurvor.

Kurva n:r 1 &r signalfrekvensen
Kurva n:r 2 dr den tnskade oscillatorfrekvensen

Fig. 16

Genom inkoppling av Cs erhZ2lles kurva n:r 3 och genom inkoppling
av Gp slutligen kurva n:r 4. Skérningspunktsrna mellan den resulterande
kurvan (n:r 4) och den &nskade (n:r 2) kallas koincidenspunkter, Trim-
ningen gires alltséd & dessa frekvenser. Ibland finnas de markerade pé
skalan, I annat fall uppges de 1 fabrikantens servicesnvisningar. Koin-
cidensfrekvenserna vdljes vanligen enligt féljande:

fl = fmin + 0,04 « b
fz = fmin + 0,42 « b
fs = fmin + 0,9 « b

ddr b = skillnaden mellan hdgsta och ldgsta frekvens hos det inkopplade
omrédet.

Fér mellanvdg erhilles till exempel:

b = 1500 - 500 = 1000 kp/s
fl = 500 + 0,04 « 1000 = 540 kp/s
f, = 500 + 0,42 + 1000 = 920 kp/s
f:3 = 500 + 0,9 « 1000 = 1400 kp/s
kcﬁ+
&
5-1
2
1 5
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Fig. 17
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Som av fig. 17 synes uppstad frekvensfel mellan koincidenspunk-
terna och utanfsr dessa, Stdrsta frekvensfelet blir vid 1500 kp/s och
= ¢c:a 2,5 kp/s. Mitt emellan koincidenspunkterna dro frekvensfelen 1i-
ka stora och uppgd till 2 kp/s. Dessa fel #ro dock smé&, sirskilt om man
betdnker att redan vid matchningen av gangkondensatorn ett kapacitans-
fel av 0,3 % innebdr ett frekvensfel av c:a 0,15 %. Detta betyder en av-
vikelse stdérre d&n 2 kp/s. Alltsd ett fel av samme storleksordning sam
*paddingfelet™,

Ibland anvédndes gangkondensator med specialskurna plattor hos
oscillatorsektionen, varigenom exakt Sverensstémmelse kan erhallas inom
ett vigléngdsomréde. Vid flera omrdden miste bé&da angivna metoderna kom-
bineras.

Fig. 18 visar ett komplett blandarsteg med ett vAgléngdsomrdde
(vi antaga mellanvégen) inritat. Som blandarrsr anviéndes en triod-hexod.
Vi se, att detta rdr utom glodtriden har &tta elektroder och kan uppdelas
i tva delar, trioddelen och hexoddelen. Den senare har som namnet anty-
der sex elektroder, némligen 1) katoden, 2) styrgallret, 3) undre skirm-
gallret, 4) injektorgallret, 5) dvre skiirmgallret och 6) anoden. Triod-
delen bestdr av trenne elektroder 1) katoden (gemensam med hexoddelen),
7) oscillatorgallret och 8) oscillatoranoden.

\

Se vi nérmare pa kopplingsschemet, finna vi, att de bégge skiérm-
gallren 3 och S5 #ro hopkopplade och anslutna till positiv potential(c:a
100 V). Om vi nu f8r ett Sgonblick bortse frin injektorgallret 4, si
kunna vl ju anse, att blandarrdrets vénstra del utgdres av ett vanligt
skdirmgallerrér, Det &r ju d& utan vidare klart, att en frdn antennen
inkommande signal, som via avsté&mningskretsen Ll 01 ligges pd styrgall-
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ret 2, paverkar elektronstrmmen 1 r8ret pd sidant s#tt, att en férstidrkt
signalspénning erhdlles vid anoden 6.

GA vi nu &ver till trioddelen, s& se vi, att oscillatorancden 8
via en fast kondensator G? om c:a 50 pF &r kopplad till en svidngnings-
krets, bestéende av spolen Ly,avstamningskondensatorn Ca och de bégge
trimkondensatorerna C, och C,. Genom dterkoppling mellan forutnémnda
krets och gallerkretsen L5 C5 kommer trioden i1 svéngning, varvid cscil=-
latorgallret 7 givetvis viéxlar potential i takt med denns (svéngningen).
D& ju oscillatorgallret &r hopkopplat med hexoddelens injektorgaller 4
kommer oscillatorsvéngningen givetvis att pAverka hexodens anodstrom.
Vdljes rorets anod- och skédrmgallerspidnningar rétt, kommer som & sid.
124 del II redan genomgitts, en virtuell katod att bildas mellan gall-
ren 3 och 4. Som blandningsprodukter i huvudanodkretsen erhélles 44 en-
dast fo + fa och fo - fs'

Den senare &r ju vAr 8nskade mellanfrekvens och d& MF-transfor-
matorn i huvudanodkretsen &r avstémd till denna frekvens kommer densamma
att vidarebefordras till mellanfrekvensférstédrkaren.

Fsr att erhalla god féljsamhet intrimmas nolltrimrarna 05 och 05
vid 1400 kp/s och seriekondensatorn 34 vid 540 kp/s. Som synes &r serie-
kondensatorn hér inlagd i1 serie med spolen. Man kan d& jorda savdl se-
riekondensatorn som gangkondensatorns rotor. Vid omkoppling till annat
viglédngdsomrade mAste givetvis sdvdl nolltrimrar som seriekondensator
skiftas.

143. Oscillatorns dimensionering.

Vid oscilletorns dimensionering méste hiinsyn tagas till &vertons-
frihet och frekvensstabilitet.

Overtoner undvikes genom att man reglerar &terkopplingsgraden
sd att svidngningsamplituden ej blir s& stor att man kommer in pé& karak-
téristikens krokta delar. LA andra siden fordrar blandarrbret f&r att
fullgsra sin normale funktion en viss minimistorlek p& den HF-spdnning,
som inmatas pd injektorgallret., Den 1 del II & sidan 126 omné&mnda trans-
poneringsbrantheten #r ndmligen till en viss grad funktion av den pé-
tryckta oscillatorsvingningen.

Transponeringsbrantheten och dérmed blandarrsrets transponerings-
férstérkning dkar nédmligen med stegrad EF-spdnning pd injektorgallret
upp till en viss gréns (8-10 V). Uver detta virde Skar ej fdrstérkning-
en, men vdl bruset. D& oscillatorns gallerlicka 1 allménhet har ett
vdrde av 50000 2 , har man alltsd att rékna med en gallerstrém av c:a
0,2 mA (200 pA). Dennsa gallerstrdm, midtt i serie med gallerléck ans
jordsida utgdr d&rfér ett gott mAtt pd sviangningsintensiteten hos o-
scillatorn.
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Oscillatorns &terkopplingsspole méste ju dimensioneras for
ett helt véglédngdsomridde. Helt naturligt kan dirfor oscillatoramp-
lituden ej bli konstant 8ver hela omrédet, utan mAste man A&rfsr ns-
ja sig meden kompromiss i regel 2-20 V & léngvig och mellanvig och
ibland &nnu stdrre variationer pad kortvig. Man infdr ibland blandad
induktiv-kapacitiv Aterkoppling och dessutom frekvensberoende démp-
ked jor (kondensatorer i serie med motsténd) fér att nd dessa mal.

Oscillatorfrekvensen &r ju den faktor, som bestidmmer var pé
skalan en station kommer in. Frekvensdrift hos oscillatorn kommer

dérfsr att ge sig tillkdnna pd sd sdtt att stationen "vandrar" pd
skalan, ett fenomen, som tack vara den hdga frekvensen Ar sirskilt
besvirande p& kortvag och 44 i synnerhet pid 12 och 19 m. banden.

Frekvensdriften &r dels av elektrisk och dels av elektrome-
kanisk natur, Den rent elektriska frekvensdriften beror 1 stort sett

pd f3ljende tvenne faidorer:

1} Frekvensdrift pé& grund av spinningsvariationer.
2) Frekvensdrift pd grund av temperaturvariationer.

Spacningsvariastioner framkalla en relativt hastig frekvens-

pendling. Orsaken hirtill dr att rirets inre elsasxtrodkapacitanser
forandras genom att elektronanhopningarna (virtuella katoden) vixla i
tithet. Fenomenet ger sig tillk¥nna pi s& sdtt, =tt en instiZlléd kort-
vagsstation pericdiskt fi&r dfdlig ljudkvalitet eller vid svirare fall
t.0.m. f8rsvinner och ersidtts av en nirliggande station., Men far dir-
vid dock e&j f3rvidxla detta fenomen med de av svarare fading fSrorsa-
kade liknande symptomen.

Hj#lpmedlen emot denna form av Irekvensdrift dro dels ordent-
liga avkopplingsfilter f3r anod- och ski#rmgallerspénningarna och dels
noggrann dimensionering av AVK:n. HArvid dro triodhexoderna och tri-
odheptoderna att f¥redraga framfidr de #ldre blandarrdren. De fdrra
réren arbeta ju med skilda elektronstrilar fir oscillator och modula-
tor,

Temperaturvariationer f3rorsaka en léngsam "vandring" pa ska-
lan av en inst#lld xortvédgsstation. Den huvudsakliga orsaken till
detta, #&ro fordndringar i avstidmningskretsarna och d& i synnerhet av

spolarna. Dessa ha en positiv temperaturkoefficient, d.v.s. induk-
tansen okar vid stigande temperatur. Men firssker darfér att kompen-
sera detta fel genom att parallellt med kretsen ligga en liten kon-
densator med negativ temperaturkoefficient, d.v.s. en kondensatecr
vars kapacitans minskar vid stigande temperatur. Exempel pa detta
8ro vissa keramiskes kondensatorer samt en del specialkonstruktioner
t.ex. den som visas i1 fig. 19, Funktionen hos denna &r att alumini-
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umképan A har storre utvidgningskoefficient &n staven C, varigenom
avstédndet mellan plattorna Pl och P2 Skar vid stigande temperatur
varvid kapacitansen minskar.

Den elektromekaniska frekvensdriften yttrar sig som mikro-
foni eller akustisk adterkoppling. Den f3rorsakas av att de i oscil-
latorkretsen ingdende komponenterns och dd i synnerhet gangkondensa-
torns oscillatorsektion pidverkas av hogtalaren sd att en modulation
av oscillatorfrekvensen uppstédr. Botemedlet hiremot #dr fjddrande

upphdngning av gangkondensatorn och noggrann justering och fastligg-
ning av kopplingstrédar och dylikt.
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Fig. 19 Fig. 20

l44. Bandspridning.

F5r att underlétta den "harskarpa" instillningen pé kortvig
delade man férst upp detts végléngdsomride i flera, P& senare tid
har man mer och mer overgdtt till s.k. bandspridning, vilket innebir
att sidrskilt aktuella delar av kortvagsomrédet "tAnjes ut" &ver en

stor del av skalan. De vanligaste bandspridningssdtten &ro:

1) Serie- och parallellkondensator.
2) Variabel induktans.
3) Specialskuren gaengkondensator,

Vid metod n:r 1 inkopplas en kondensator av keramisk typ pa-
rallellt med avstdmningsspolen och en annan av samma typ 1 serie med
avstéamningskondensatorn (se rig. 20). Parallellkondensatorn, som bru-
kar vara av storleksordningen 2-300 pF, avgbr tillsammans med spolens
induktans var p& kortvagsomradet band spridningen bdrjar under det att
seriekondensatorn (100 pF) #dndrar gangsektionens regleringskurva s&
att en uttinjning sker, Genom de extra kondensatorerna sjunker kret-
sens Q-virde, Dessutom blir bandspridningen ej rdtlinjig utan &ver-
driven 1 bdrjan av skalan,
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Fig. 21 Fig. 22

Metod n:r & anvénder en krets bestfende av en fast kondensator
i parallell med en variabel induktans (se fig. 21). TInduktansen f&rdénd-
ras di vanligen gencm en fOrskjutbar jérnpulverkiirna. Var omrédet basr-
jar bestdmmes av kondensatorns kapacitans och induktansens minimivérde
(utskjuten kérna) medan skalans &ndpunktsvirde 4r funktion av konden-
satorns kepacitans cch induktansens maximivirde (inskjuten kirna). Den-
na metod stédller hige krav pd de mekaniska anordningarna for Jarnkdrnans
forflyttning (svart att f3 god f51jsamhet), varfdr den stdller sig tém-
ligen dyrbar.

Den tredje metoden (s.k. autometisk bandspridning) &r den mo-
dernaste. Ten bygger D4 att gangkondensatorns rotor Ar specialskuren
(se fig. 22). Med en normal spole dimensionerad f&r omradet fAr man
fsrst ett bandspridningsomréde (del 1 & kond.) ddrefter en hastigare
variation (del 2), vidare ett nytt bandspridningsomrade (del 3), och
elutligen &nyo en hastigare variation (del 4). P& detta sétt kan man
erhAlla tvenne bandspridningar per véglingdsomride. Ar omrddet t.ex.
19-30 m. kan bandspridning fis inom bide 19 och 25 m. banden. DA dess-
utom inga frémrmande komponenter ingd 1 kretsen gdres heller intet av-
kall p3 x&nsligheten.

145, Fsrkretsar, MF- och HF- fsrstdarkning.

I en superheterodyn ligger den huvudsakliga HF- forstédrkningen
och selektiviteten i1 MF- fdrstarkaren. Genom dimensioneringen av MF-
transformatorerna, och d8 i synnerhet av kopplingsgraden mellan de av-
stémda primér- och sekundérkretsarna kan en nédra nog idealisk avstém-
ningskurva uppnés,

Férkretsens eller firkretsarnas uppgift dr att med biE=te mdj-
liga verkningsgrad "fdra fram" den &$nskade signalfrekvensen till blan-
darrirets styrgaller. Medan mellanfrekvenskanalen mdste vara sé& smal
(2 kp/s)att endast en sindarstation kan passera densamme kan f & r-
kretskanalen utan oldgenhet wvara bredare. Den f&r dock ej vara
s& bred att spegelfrekvensen Kan komma igenom med nfigon némnvard
styrka, En annan olégenhet #r att lokalstationen genom keorsmeodulas -
tion kan "breds ut sig" och komma in p&d de i frekvens nirmast intilliggande
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de stationerna. Man kan ddrfdr séga att ingangskretsarna represen-
tera superheterodynmottagarens "fjadrrselektivitet", och mellanfre-
kvenskretsarna dess "nérselektivitet". Fig. 23 vill éskédliggdra
det sagda.
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For sttt kunna bedima "insléppet™ av spegelfrekvensen har man
infért beteckningen spegelfrekvensfirhéllande. Om Us dr den signal-
spinning, som beh8vs f8r att &stadkomms en uteffekt av 50 mW och Us
den spegelfrekvensspinning, som ger samma uteffekt sa &r spegelfre-
kvensfdrhéllandet:

U U
U—SR eller omriknat i dB. 20 - log U—sﬂ
3 3

I del II har & sid. 126-28 spegelfrekvensfenomenet samt de o-
lika mellanfrekvensklasserna genomgitts. Vi funno dir att tvenne mel-
lanfrekvensklasser voro m8jliga, en légre omxkring 125 kp/s och en hig-
re omkring 450 kp/s. Den férra klassen ger stor férstérkning pr steg
(200-300 ggr), men d& spegelfrekvensavstandet ju ej &r stdérre &n 250
kp/s, mAste ingAngsbandfilter anvéndas f3r att f& acceptabelt spegel-
frekvensforhdllande, D& det e] &r mdjligt att konstruera god band-
filter pd kortvégsomriddena har man mer och mer vergidtt till mellan-
frekvenser av den hogre klassen (omkr. 450 kp/s). Man far dar &t-
minstone pd mellan- och lingvAg tillrackligt hdgt spegelfrekvensfir-
hédllande (c:a 200) med en enkel ingdngskrets (p& kortvig fir man no-
ja sig med betydligt ligre virden,)

Detta uppnds dock pd bekostnad av forstiérkningen, som vid den-
na mellanfrekvens uppgar till 70-100 ggr pr steg. Férstdrkningen pr
steg ridknas hir fran styrgallret p& MF-r&ret till det ndrmast efter-
r51jande rérets styrgaller (ev. diod-anod). Forstédrkningen i sjdlva
réret dr glvetvis stdrre, memn férlorar men en del av MF-spinningen
vid signalens #vergdng mellan de biégge avstdmda kretsarna i MF-trans-
fermatorn (vid kritisk koppling &verfsres halva spénningen).
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Det bdr hdrvid dven plpekas att det vid seriefabriketion ej
ir mdjligt att taga ut den absoluta topprestationen ur ett fiérstir-
karsteg, d4 det dirvid skulle uppstd alltfir stora svadrigheter att
uhdvika instabilitet m.m., Ett MF-steg far t.ex. ej befinna sig sé
nidrs svingningsgridnsen att denna Sverskrides vid rorbyte. En annan
Torstérkningsbegrinsande faktor &r det apparatbrus, som uppstldr nir
férstérkningen Okas Sver ett visst vdrde. Detta apparatbrus, som
ej dr att forvixla med fran antennen inkommande stérningar, bestdr
av kretsbrus och rérbrus och &r 1 huvudsak koncentrerat till ingéngs-

steget.

Av denna orsak kan varken upptransformeringen mellan antenn-
och gallerkrets eller fsrsti&rkningen i forsta steget drivas alltfér
lédngt, Vid blandarrdr som Iingéngssteg far man dessutom stérre r&r-
brus &n ?1& brusfattiga HF-pentoder med stor branthét. Vid direkt
blandaringéng fAr man ridkna med ett apparatbrus & férsta rérets gal-
ler, som vid mellanvég har storleksordningen 8 uV och vid kortvég 6
uV. RAknar man med en upptransformering antenn-galler av 1:4 uppgér
alltséd brusspidnningen mellan antenn- och jord till 2 uV resp. 1,5 uV.

Skall mcttegningen vara nigorlunda njutbar méste spénnings-
férhillandet signal -brus uppgé till 10 4 30 ggr (20-30 dB). Av det-
ta framgar att man redan utan att taga hinsyn till de yttre stérning-
arna fAr begrinsa den praktiska kiinsligheten hos en superheterodyn med
direkt blandaringang till 15 - 20 uV.

Med ett HF-steg fore blandarrtret kan kénsligheten Skas om en
brusfattig HF-pentod anvindes. DA ingfngsbruset omrdknat till antenn-
ingdngen hir rdr sig om 0,5-0,75 pV kan man rékna med en praktisk
kinslighet av c:a 5 uV. Det ldnar sig alltsd ej att pressa HF-steget
utan n#%jer man sig ﬁed c:a 20 ggrs fdrstdrkning 1 detsamma samtidigt
som upptransformeringen fridm antennen nagot minskas.

HF-steget ger dessutom ett betydllgt stiérre spegelfrekvensfér-
hfdllande tack vare att ingAngskanalen ju p& detta s#tt blir tvikret-
sig. Detta har ju stor betydelse pad kortvag.

Den i marknaden vanliga standardsupern har ju i allminhet en
forkrets, oscillstorkrets, samt tvenne dubbelavstédmda MF-transforma-
torer d.v.s. fyra MF-kretsar tillhdrande 450 kp/s klassen. Den har
dessutom fyra effektiva rér, ndmligen blandarrdr av tricd-hexod eller
tricd-heptodtyp, MF-rdr av reglerpentodtyp, duodiocd-triod eller duo-
diodpentod som detektor och tonfrekvensférstédrkare samt kraftpentod
gom slutrdr. Dessutom tillkommer likriktarrsr semt ev. kontrollsga.

I en del mindre typer med praktiskt taget samma kiinslighet
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anviéndes triod-hexod som blandarrtr, ytterligare en triod-hexod vars
hexoddel gar som MF-fdrstérkare och trioddel, som tonfrekvensfsrstir-
kare samt slutrdr med inbyggda diodstridckor.

Vi ha forut niamnt att k&Znsligheten hos denna mottagarklass
uppgér till 15-20 wV. Fig. 24 visar schematiskt hur denna kiénslighet
uppnés pa en super av standardtyp med mellanfrekvens av c:a 450 kp/s.
Den uppmétta k#nslighetssiffran vid 1000 kp/s &r hos denna apparat
15 nuv.

/
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Fig. 24
Vi se att den totala spdnningsfdrstdrkning, som apparaten ger
uppgdr till c:a 1240000 ggr, D#rav p& HF-sidan 5,7 ger, 1 MF-for=-
stédrkaren 2070 ggr, 1 dicddetektorn 0,25 ggr samt i tonfrekvensfsr-
stdrkaren 425 ggr.

Sjélva rorforstérkningen i MF-forstédrkaren uppgar till c:a
8300 ggr (60 ggrs transponeringsférstérkning i blandarrsret och c:ia
140 ggr i MF-réret), men vi f& givetvis rdkna med att ftrlora en hel
del vid 8vergéngen frén primér till sekunddr i MF-transformatorerna
d& kopplingen foér selektivitetens skull ej f&r vara fér fast, Vid
kritisk koppling, som ju h&r &r vanlig 8verftres halva spénningen.
Vi f4 alltsé dividers r8rférstédrkningen med 2+ 2 och komma d& fram
till den fdrut nédmnds MF-forstédrkningen av 2070 ggr.

Spegelfrekvensrférhdllandet hos denna apparat uppglr till c:a
200 (46 dB) vid 1000 kp/s och c:a 10 (20 dB) vid 10 Mp/s.
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146, Exempel pf superheterodyner.

Fig. 25 visar en batteridriven fyrarirs super av amerikansk
typ. Som blanderrdr anvédndes pentagridréret 147G, som mellanfrekvens-
férstérkare reglerpentoden 1N5G, som detektor och tonfrekvensfdrstér-
kare diod-trioden 1ES5G och sésom slutrdr pentoden 1AS5G, Fir enkelhe-
tens skull &r endast ett vBgléngdsomréde inritat. Oscillatorn har
som synes avstdmd gallerkrets och &terkopplingsspolen i anodkretsen.
D& gangkondensatorn har speclialskuren rotor, saknas seriekondensator
(padding). Den mellan antenn och jord liggande seriekretsen I1C tjénst-
gsr som mellanfrekvensvagfélla. Kondensatorn CE i blandarrsrets gal-
lerkrets har till uppgift att galvaniskt skilja spolen frén jord s&
att AVK-spdnning kan tillfdras gallret. Den dubbelavstimda MF-trans-
formatorn Sverfdr sé& signalspinningen till MF-rérets galler. Skdrm-
gallret pé detta rdr, liksom blandarrdrets béigge skédrmgaller fa&r po-
sitiv spénning genom det gemensamma filtret R5 - 04.

TYPE 1ATG TYRL IM5G TYPE |HEG

Sy @l wMro, Ry 200000 OHMS

cg OF " Rg 20 MEGS

c3 o002 o Ry 49000  OkMS
cy | " Ra 18 MEGS
£y aops o Rg 500000 O
[ ] " Rag (N3 ML

€y 1] i Ry 430 CHms

Fig.25

Den i1 MF-rdrets anodkrets upptréddande forstérkta signalspén-
ningen 6verftres genom andra MFitransformatorn till diodstréckan 1
1E5G. Som belastning pd dioden ligger ett komplex bestédende av vo-
lymkontrollen R5 occh passagekondensatorn 05. Genom gallerkondensa=
torn Gl uttages tonfrekvent styrspéanning till 1HS5G:s trioddel.

D& endast en diodstriécka finnes, kan endast ofdrdrsjd AVK-
spénning uttagas, Denna spédnning tillféres sdvdl MF-rérets som blan-
darrérets styrgaller via filtret Ra - GE'

Den i 1HS5G:s anodkrets forstérkta tonfrekvensspdnningen &ver-
fores ddrefter med wvanlig regul jér motstAndskoppling till slutréret
t1i11 vars anodkrets h¥gtalasren anslutits via en utgéngstransformator.

Slutstegets gallervilospéanning &r halvasutometisk genom kom-
plexet R?-C?. Kondensatorn Cﬁ utgér shunt for anodbatteriets "ut-
torkningsresistans".
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Filg, 26 visar en &ldre femrtrs super for allstrdmsdrift. Blan-
darrsr 8r 648, (pentagridrér), mellanfrekvensrir 8K7G (reglerpentod),
detektor- tonfrekvensfdrstédrkare 6Q7G (ducdiodtriod), slutrir 25BBEG
(kraftpentod) och slutligen kraftlikriktaren 25Z6C. Av patenthinsyn
iro tvé av réren ej normelt kopplade, némligen 6K7G, somn har skirm- och
suppressorgallren férenade och alltsé verkar som skdmgallerrér och slut-
roret 25B6EG ddr suppressorgaller kopplats till styrgesllret i stidllet
f3r till ketoden.

Vi skcla f6rst granska enslutningen till nitet, Vi se da &ttt
ena nétpolen (den &versta) kopplats till natmotstindets ena #ndpunkt.
Str&mmen pesserar alltsi forst nidtmotstindet sedan slutrdrets glédtrad
didrefter likriktarrirets (n:r 4), MF-rérets (n:r 3), blandarrsrets (n:r
2), och detektorrisrets (n:r 1) till chassiet, och gir sedan genom strdm-
brytarens andra kontaktpar tillbaka till ndtet. De tvenne seriekopplade
lamporna Arc anslutna &ver en si stor bit av motsténdet att limplig spén=-
ning erhdlles (poctentiometerverkan). Genom spénningsomkopplaren kan en

av nditmotsténdet kortslutas vid anslutning till l#gre spinningar.
n 130-voltuttaget avtappas matarspinning till likriktarrdrets bigee
parallellkopplade anoder. Likriktarriret 4r som synes indirekt upphet-

el
|

W

ot

tat, Frén de bdgge parallellkopplade katoderna gar den raa likriktade
strimmen tvenne vigar, dels genom hogtalarfdltet och dess seriemotstind
till chassiet och dels genom grovfiltret bestféende av reservoarkondensa-
Torn 16 + 186 uF, drosseln R3-2714 och filterkondensatorn 18 ,F. SpEn-
ningen efter grovfiltret (115 V) matar semtlige réranocder samt slutrd-
rets skédmgaller,

Blandarrsrets oscillatoranod far sin spidnning (85 V) genom fin-
filtret 5 K-8 uF och skérmgasllren (60 V) genom finfiltret 20 X - 0,1 pF.
Det sista finfiltret ger ocksd spidnning till MF-rirets skidrmgaller. Samt-
liga f&rstérkarrsr erhdller som synes negativa vilofdrspinningar genom
att ett katodkomplex inkopnlats mellan resp. katoder och chassiet.

I serie med antenn- och jordkontakterna ha inlagts stoppkonden-
zatorer for att hindra n&tspidnningen tilltride till dessa. Mellan an-
tenn och jord ligger ett motstédnd pd 10 K. Dess uppgift Br att utdim-
pa egenresonansen hos antennkopplingsspolarna,.

Mellanfrekvensen hos denna super dr av 125 kp/s-klassen, varfar
ingéngsbandfilter anviéndes, Tdnke vi oss nu att sédvil férkretsens som
oscillatorkretsens omkopplarkontakter liggs i mittl&get, s& &r apparaten
<opnlad fér mellanvig.

En signal fr8én antennen gdr d4 genom antennkopplingsspolen till
jord samtidigt som en f¢rstérkt signalspédnning uppstar Sver férsta av-
stimningskretsen., I serie med denna ligger andra kopplingsspclen, som
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Sverinducerar signalen till andra avstémningskretsen. Den #ver denna
krets upptridande signalspinningen gar in p& blandarrsrets styrgaller.
Genom att 0,1 pF inlagts mellan andra kopplingsspolen och chassiet, kan
AVK-cpéinning tillftras detta galler., Samtidigt h#rmed inkcpplas oscilla-
torns mellanvAgsspole. ﬁterkopplingsspolen ligger som synes kcpplad i
serie med 5000 pF mellen oscillatersncden och paddingkondensatorns &vre
dnde och vidare genom denna till chassiet medan den avstimda kretsen
ligger mellan gallerkondensatorn och chassiet. Paddingkondensatorn, som
h&r bestar av en fest och en variabel del, ingir =11tsé& i gallerkretsen.

Vid l&ngvig &r kopplingen analog medan vid kortvig den ena kret-
sen i ingingsbandfiltret bortkopplas. Fsr att hindra oscillatorutstril-.
ning frin antennen &r vid kortvég en neutrodynkcondensstor NC inlagd mel-
lan oscillatorgaller och styrgaller,

AVK-spénningen tillfdres vid kortvag ej genom den egna spolen
utan genom en parallellpassage bestfende av mellanvégsspolen i serie med
ett motsténd pd 1 M Q , ett arrangemang, som minskar risken fér frekvens-
drift.

Signalspinningen vid blandarrdrets anod dverfdres via en dubbel-
avstdmd MF-transformator till MF-réret 8K7G i1 vars anodkrets andre IMF-
transformatorns ena lindning ligger. Den understa diodanoden i 6Q7G ut-
gér signaldioden. Denna som anslutits frin ett uttag pd MF-transforma-
torn (nedtransformering fér att uppnd démpningsminskning), har som synes
ett arbetsmotstédnd pd 300 K shunted med 200 pF. LF-spidnningen uttages
via 0,02 wF till volymkontrcllen pa 500 K, vars lopkontakt f&rbundits
med triodgallret i 6Q7G varefter tonfrekvensfirstérkning sker pi van-
ligt s&att.

AVK-dioden (den &vre 1 AQ7G) matas direkt frdn MF-rérets anod
via en kondensator p& 16 pF och jordslutes genom sitt arbetsmotstind pé
1 M®f ., Spdnningen &ver detta féres vidare genom avkopplingsfiltret
1 M@ - C,02 uF till MF-rdrets styrgaller och vidare genom ytterligare
ett avkopplingsfilter (100 K - 0,1 pF) till blandarrérets styrgaller,

Signaldiodens arbetsmotstédnd &r ansluten till katoden d.v.s.
till nollpotential, medan AVK-diodens gér till chassiet, som &r 1,4 V.
negativ i forhdllande till denna. "Ins&ttningspunkten" fr AVK-regle-
ringen ligger alltsd vid 1,4 V.

Klangférgskontrollen bestdr av en kondensator p& 0,05 uF serie-
kopplad med ett variabelt motstand pa 50 K. D& denna anordning kopp-
lats mellan slutrdrets anod och chassiet verkar den alltsé diskentav-

skErande.

F3r grammofonspelning kan en n&imikrofon genom en sdrskild om-
kopplararm anslutas till l8gfrekvensrirets gallerkondensator.
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Fig. 27 visar serviceschemat f3r en "normalsuper" f&r vidxelstrsm
(AGA 251)., Den innehdller som synes 6 rir, nédmligen blandarrdret ECH-11
av triod-hexodtyp, mellanfrekvensriret EF-11 (reglerpentod), det kombine-
rade detektor-tonfrekvensférstidrkarrdret EBC-11 (duodiod-tricd), slutrs-
ret EL-3 (kraftpentod), magiska Sgat EM-4 och kraftlikriktarrdret AZ-1.

Se vi sedan p& kopplingen finna vi att anslutningen till nitet
8r utférd pd vanligt sétt med en transformator, vars primérlindning &r
omkopplingsbar f&r olikae n#tspinningar. Sekundérlindningen &r dubbel cch
matar likriktarrdrets b&igge anoder med 2 x 350 veolt, NAttransformatorn
4r vidare fSrsedd med tvenne glddspinningslindningar, en fSr likriktar-
rirets glsdtrid och en f8r mottagarrsrens glddtridar och skalbelysningen.
D& AZ-1 dr ett direkt upphettat r&r miste den likriktade spinningen tages
ut mellan detta ridrs glodtrid och mittpunkten pé transformatorns sekun-
dédrlindning. Denna mittpunkt &r i sin tur f3rbunden med chassiet genom
ett motst&nd pA 100 ohm. DA samtliga r#rs katcder #ro direkt f#rbundna
med chassiet passerar séledes samtliga rirs emission (c:a 65 mA) genom
detta motsténd., Det darvid uppkomna spénningsfallet (6,5 V) anvindes
till gallerspidnning & slut- och ldgfrekvensriren samt till fémrsjnings-
spénning pA AVK-dioden.

Spdanningen mellan likriktarrsrets glsdtrdd och chassiet &r c:a
34C V. (Observera ej 370 V som felaktigt angives i schemat)., Denna pul-
serande likspdnning utjamnas i ett filter bestdende av tvenne elektroly-
ter p& resp. 12 och 16 PF samt hGgtalarfdltet, som hér anvindes som fil-
terdrossel. D& detta fHlt har relativt hogt motsténd (1.100 ohm) blir
spanningsfallet &ver detsamma relativt stort, cta 80 V. Detta spinnings-
fall 4r emellertid ett "nyttigt™ sadant di det samtidigt tjdnstgdr som
magnetiseringsspédnning. Den tillgédngliga filtrerade huvudspénningen
blir sdledes c:a 265 V.,

Om vi ytterl igare orienteras oss i férut ndmnda schema och ta oss
en titt pAd apparatens h¥gfrekventa del sA finna vi f&rst mellan antenn
och jord en serievégfélla R3-2869. Denns vdgfélla &r intrimmad p8 mel-
lanfrekvensen (463 kp/s) och har till uppgift att kortsluta en frén an-
tennen ev, inkommande signal & denna frekvens till jord. Mellan an-
tennuttaget och gallret pd blandarrsret (triodhexoden ECH-11) ligger en
sekundédravstdmd spolkrets vars bigge lindningar #ro omkopplingsbara fsr
de tre vanliga vaglingdsomradena.

Blandarrsrets oscillatordel &r en typisk exponent fsr koppling-
en med sidst#illd anodkrets dock 4r kortvagen férsedd med dubbel Aterkopp-
ling f5r att erhilla jimn oscillatoramplitud.

Den i blandarrérets anodkrets liggande firsta mellanfrekvens-
transformatorn &r som av schemat framgir dels dubbelavstidmd med tvenne
Jirnpulverkirnor och dels pé sekundérsidan fdrsedd med en extra lind-
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ning, som kopplas in vid kortvig foér att Ska bredden pd avstédmningskur-
van. I mellanfrekvensrirets anodkrets féljer sedan andras mellanfrekvens-
transformatorn dven den dubbelavstémd pd 463 kp/s.

De i rsret EBC-11 inbyggda diodstrickorna ha bigge likriktnings-
uppgifter, den vinstra tjdnstgdr som demodulator f&r den inkommesnde siz-
nalen och den higra som alstrare av den AVK-spéanning, som dels verkar
firstirkningsreglerande pi de bdgge foérsta réren och dels avger styr-
spénning till det magiska odgat.

lutrdret d4r forsett med tvenne spiéinningsmotkopplande kedjicr,
dels en frekwvensoberocende sadan (1 M Q mellsn znoderna pA EL-3 oeh EEC

s i -

11) och dels en frekvensbercende sldan (2000 pF fast kondensateor i se-

riemed en variabel p& 500 pF). Den sistnimnda kedjan verkar som ton -
kontroll.
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KAP, IV, FUORSTARKARE.

147. Forstdrkarkopplingar,

TYPE BCS on BCSG TYPE GNTon BNTG
Mic
—i_
PICK
up
R
- R 0 CHMS € QOODI MFD P
Ry 2700 W cz 25 5 o EEh Ay 4 i
R3 40000 " 3 4 " Hoy oV TVRE | 85234 A
Ra 50000 " [~ 1] " X4G L
Rs 230000 0 Cs 00l N
Ry So0000 o Cg 10 o == = = ==
Ry 100000 W cy 18 [ (=" [ ] Cy Cg
Rg 5000 " cs 8
Rg 200 " 1o on
Py 10000 " 120V LIMNE " VWA
Ay 1250 i u — = Rz
Ry %0 % Fig.29 - %

Som exempel p& forstédrkare skola vl genomgé tvenne 25- W-fdrstiar-
kare, en éldre och en nyare (fig. 29 och 30 resp.). Bégge ha 2 st. mot-
taktkopplade strd lpentoder 6L6G som slutsteg.

Skillnaden 1 utfdrandet ligger dels i att den nyare typen har
kraftig motkoppling p&d slutsteget och dels att den &r fdérsedd med in-
ging fér flera mikrofoner av kvalitetstyp. Det férra ger betydligt bétt-
re ljudkvalitet, men samtidigt mindre fdrstérkning & slutsteget, vilket
fér med sig flera férsteg och det senare hehovet av dubblerat fdrsta
styrsteg.

Se vi férst pA den dldre f3rstédrkaren finna vi att densamma in-
nehdller ett f8rsta styrsteg (6C5), ett andra styrsteg (&vre delen av
BN7), ett fasvindarsteg (nedre delen av 6N7) det mottaktkopplade slut-
steget (2 st. 6L6G) samt kraftlikriktaren med 2-vdgsliktarrdret 5X4G.

Efter kraftlikriktaren, som p& vanligt sétt transformatormatas
frén ndtet foljer grovfiltret G4 - L - Cp, varifrén slutstegets anoder
matas, vidare férste finfiltret Rll - CB f&r matning av slutstegets
skimgallerstrimmar och hfgtalarféltet samt andra finfiltret R,.- Coae
Detta senare matar direkt de bégge 6N7:rdrens ancder samt efter ytter-
ligare filtrering i R, - C, &ven anoden 4 6C5. Slutrdrens gallerspép-
ningar erhéllas ¥ver det gemensamma katodkomplexet R - 02 medan fdrata
styrsteget fi&r sin gallervilospénning &ver sitt eget katodkomplex R2 -
c Andra styrsteget far didremot halvautomatisk llerspanni (spén-

a.
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ningsfallet 1 ng).

Som alstrare av ingdngssignalen tjénstegér dels en balanserad
kolkornsmikrofon och dels en na@lmikrofon (pick-up). Den férra anslu-
tes Sver en ingAngstransformator ¥ver vars sekundérlindning mikrofon-
volymkentrollen R4 ligger och den senare &ver en med transformatorse-
kunddren seriekopplad grammofaonvolymkontroll Rl' Den 1 anodkretsen &
réret 6C5 fdrstdrkta signalspénningen gir genom G4 till det &vre BN7:s
(andra styrstegets) galler., I detta rdrs anodkrets ligger till jord av-
tappningsied jan Cg - R;, som tjénstglr som en diskantavskérande klang-
firgskontroll. Den i det Svre 6N7-rdret ytterligare fdrstérkta signal-
spdnningen g&r genom Cq till styrgallret pA det 8vre 6L6 och utjémnar
sig genom R? + Ry till jord. En viss del av denna styrspéanning (spén-
ningsfallet { REJ matas in pAd fasvidndarrdrets (det undre 6N7:s) styr-
galler fér att frén detta rdrs anod i férstérkt och 180° fasvdnd form
utgsdre signslspidnning for det undre 6LE-rdret,

Vi fortsidtta nu med att analysera schemat & den moderna fSrstér-
karen, Betrakta vi fdrst likriktare och filter finna vi att det efter
sikringen ligger en spinningsdelare (bleeder) av storleken 15 KJSx 50 W
mellan + och chassi. Hela spanningen (350 V) &ver reservoarkondense-
torn (32 pF) tillfsdres slutrdrens anoder under det att den l&gre spén-
ningen frdn spénningsdelarens utteg efter utjémning genom grovfiltret
16 uF - DL4 - 16 pF anvindes dels direkt fér matning ev slutrdrens skérm-
galler och sista 6SN7:r8rets ancder och dels efter ytterligare finfiltre-
ring f&r matning av de andra f#rstegen. For att undvika inre &t er-
koppling shuntas spénningsdelarens ndrmest pluspolen liggande del med en
kondensator p& 50 wF. Anoderna p& 6SL7 och det ddrpd fdljande 6SN7 ma-
tas som synes genom finfiltret 50 K - 20 wF, Vi ha sa slutligen de bag-
ge ingangsroéren 6SJ7 kvar., De matas genom var sitt finfilter om 30 K -
8 uF. D& forstiérkningen efter dessa rdr &r stor &r dven glddtrédarnas
jordbalans kritisk. Denna sak ordnas genom att en sérskild glddspén-
ningslindning ( X-X) firsedd med utjémningspotentiometer (100.Q@ ) ma-
tar dessa rdr., Samtliga rdr erhdlle helautomatisk gallervilospénning
genom katodmotsténd. P& ingingsrdren finns sérskilda avkopplingsfilter
0,5 MQ - 0,1 uF for gallerspinningen. Dessutom fdrekomme pd flera stiél-
len skérmgallerfilter.

De bdgge mikrofoningéngarna M, och M, gh som synes direkt in pa
var sitt galler och éro dimensionerade s& att f@rstédrkaren blir utstyrd
f6r 1 m V ingdngsspédnning. Den i anoderna pad de bdgge 6SJ-réren upptri-
dande f&rstdrkta signalspinningen paesserar resp. gellerkondensator pé
0,02 wF och fAr sd utjédmna sig genom den som potentiometer utformade gel-
lerléckan till jord.

D& l8dpkontakten &r férbunden med efterfdljande rérs ga ller,
erh8lles hé&r volymkontroll f&ér resp. mikrofon.
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I stidllet f5r den undre mikrofonen kan signalspénning frén en nil-
mikrofon (storleksordn.0,2 V) infdras #ver den undre vclymkontrollen till
det hégre tricédgellret 1 6SL7. Genom att detta ridrs bédgge ancder hopkopp-
lats, tjédnstgbr det som mixerrdr d.v.s. blandning av de ingiende signal -
spinningerne erhalles i f8rstidrkt form vid de hopkopplade anoderna.

De firstdrkta signalspinningarna ledas s& gencom gallerkonden-
satorn (C,05 uF) och ett diskanth&jiningsfilter (250 X - 00,0002 uF) fram
till gellret pé& den viénstra trioden i foérsta kombinationsréret 6SN7.
Mellan detta galler och jord finnes som synes diverse kopplingselement,
dels en diskantreglerasnde klangfirgskontrecll (0,5 MQ - 0,003 uF ) occh
dels en trepolig trevidgsomkastare,

Denna omkastare #&ndrar fdrstérkarens klanglége i tre steg, dis-
kant (8vre 1lEget), normal (mittlédget) och bas (nedre ldiget). Den dver-
sta omkopplararmen &dndrar som synes data 1 den diskantavskédrande ldn-
ken 0,003 pyF - 50 KQ - 1 M0 (1 M@ kortslutes i de bigge nedre lige-
na) medan de bdgge andra armarna #dndrar vidrdet pd den frekvensberoende
strimmotkopplingen i férsta SN7:rdrets vénstra katodkrets (meste bas er-
h&lles nér 0,5 uF-kondensatorns undre é&nde har minsta seriemotsténd till
jord). Den htgra trioden i firsta e6N7-féret tjédnstgsr som fasvidndare,

Det andra 6N7-rdrets biégge triodgaller erhflla alltsi signal-
spénningar, som éro 180° fasférskjutna i férké&llande till varandra. Ef-
ter forstdrkning i resp. trioder paforas dessa spédnningar styrgallren i

de bigge slutrdren 6L6G. I serie med varje styrgaller ligger ett su-
pressormotstind pd 1 K@ f&r att fdrekomma parasitsvdngningar.
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Fran anoderna pé slutrdren leder slutligen en frekvensbercende
motkcopplingskedja till resp. styrrors katod. Utglngstransformatorns
sekundérsida &r som synes férsedd med ett flertal uttag f8r anpassning
till olika h3gtalarimpedanser.

En forstérkare har ju 1 regel stdrre utgangseffekt och spén-
ningsférstérkning &n tonfrekvensdelen i1 en radioapparat. Skédrmningen
av ingéngsstegen och ledningarna fran signalkéllan, &r d&4rfor synnerli-
gen kritisk samtidigt som god kontakt till signalkdllan (t.ex. mikrofon)
Ar n3dvéndig 48 minsta dndring av kontaktmctstdndet framkallar svéra
stdérningar.

Erfordras lédnga mikrofonledningar anvéindes légohmig mikrofon av
dynamisk typ och ingéngstransformstor placerad i eller inpd fdrstérka-

IT'Ela

I stdllet f&r nadlmikrofon kan givetvis signalspdnning frénen
radicmottagare anslutas till grammofonuttaget. I regel erfordras dé
lamplig anpassningstransformator. I en del mindre fdrstdrkare finns
lokalkrets och detektor inbyggda.

F6r bed3mning av en forstédrkares ljudkvalitet cch ®vriga egen-
skaper fdreligger ett forslag till svenska normer, Vi Aterkomma hir-
ti1ll sedan mitinstrumenten genomgétts. :

148, Inkoppling av hdgtalare.

De flesta férstdrkare &ro firsedda med utgdngstransformatorer
med uttag f3r clika hﬁgtalafimpedans&r. Skall flera hégtalare anslutas
anvdndas olika uttag om Impedansernas &ro olika och serie - parallell -
eller kombinerad serie coch parallellkoppling om impedanserna Hrolika.

Overstiger hdgtalarleiningarna 50 m. anvéndes ett tédmligen hdgt
impedansuttag t.ex. 5009 till linjen, medan en sérskild linjetransfor-
mator (5000 $ h#gtalarimpedansen) monteras pé hégtalaren.

Detta system har dock stora nackdelar. Effekten i hdgtalarna
varierades vanligen genam att férstédrkerens slutsteg styrdes ut mer el-
ler mindre. Forstirkarens utspénning verierade dd med effekten. Vid
5009 :s utgéng blev den maximala linjespédnningen 70 V vid 10 W, 100 V
vid 20 W och 160 V vid 50 W. Hogtalarna méste dédrfér anpassas om vid
anslutning till fdrstérkare med olika utglngseffekt samtidigt som stor
risk féreligger att Sverbelastning sker nir t.ex. en 10 W-hdgtalare an-
passas till en 25 W-forstirkare.



39.

Detta senare kan visserligen undvikas genom att fdrse h&gtalaren
med separat volymkontroll. Detta &r dock e} s enkelt d& varken serie-
motsténd eller potentiometer mellan transformator och hdgtalare #ro lémp-
liga d& bégge dessa system samtldigt #ndrar klangfiéirgen. Skall belast-
ningen och d&rmed klangférgen wvara ofdréndrad, anvinder men sig av kom-
binationsmotsténd i T eller L- koppling (fig. 2%1). Dessa #ro emellertid
svira att anskaffa. En erséittning for L-kopplingen visas i fig. 32. (2 =
hdgtalarimpedansen).

Till fgraﬁgr kare
2 X

o : E{

i :m
(o]
T hogt (imp.=%)

Fig. 31 Fig.32

o

Fér att komma ifrédn férutnédmnda svdrigheter, gir man numera in
for att konstruera slutsteget s& att fB8rstérkaren ger konstant utspén-
ning (i regel 50 V)oberoende av belastningen. Detta uppnés inom vis-
sa grénser (tomgdngsspinning 30 - 40 % hogre #n spénningen vid full be-
lastning) genom tillréckligt stor motkoppling. I den moderna férstérka-
ren enligt fig. 30 &r utspénningen over 1008 - uttaget 50 V.

En modermn f¥rstiérkare blir pad detta vis jamftrbar med ett stark-
strimsnét. Likavél som man kan koppla in den ena 25 W-lampan efter den
andra till ett nét, s ken meap till en sddan férstérkare ansluta den ena
25 - 10 eller 5 W - héigtalaren efter den andra tills dess att hela fdr-
stédrkareffekten &r utnyttjad. Man behdver d& ej ténks pa impedansan-
passning utan endast rékns med volt och watt.

Hbgtalarnas linjetransformatorer #ro d8 férsedda med en primér-
lindning avsedd fdr en viss spinning (50 V). Skall h¥gtalaren f8rses
med volymkontroll, utfdres denna som en stegomkopplare, som kopplar in
hégtalarsystemet till olika spédnningsuttag pd linjetransformatorns se-
kundédrsida, I regel vdljas dessa spénningsuttag sé& att effekten halve-
ras f6r varje steg.
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RADIOTEEKNISKA MATINSTRUMENT OCH

MATMETODER.

KAP. V. DIREKTVISANDE MATINSTRUMENT.,

149, Undersdkning av_avbrott och lédckning.

Tnnan vi dvergd till de egentliga mitinstrumenten skola vi orda
1itet om avbrotts- och léckningsundersdkningar samt hjdlpmedel harfér.
Den av radioserviceménnen h&rfsr wvanligen anvidnda anordningen bestaAr av
en glimlampa kopplad till en likstromskélla,

Battre indikering erhélles pa den Lyp av pelarglimlampa, som
fsrr apvéndes som avstédmningsindlkator. Fig. 33 visar inkopplingen
av en sidan lampa. Genom lémplig dimensionering av de inghende motsténden
i fsrhillande till nétspénningen ken en ohmskala uppgraderas utefter pe-
larléngden. Anslutes anordningen till véxelstrdm, kan kondensatorer
grovmétas med hjélp av en darfér uppgraderad skala.

e (MR

150. Mjukjdrnsinstrumentet,

Fig. 34 visar den vanligaste uppbyggnaden av det s.k. mjukjérns=-
instrumentet. Genom spolen a (f&r att vinna dkad Sverskédlighet visas
densamma hér delvis uppskuren) sindes den strém, som skall mitas. Om
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vi nu fdrst antaga att det rér sig om likstrém sa kommer densamma att
magnetisera det vid spolen fastsatta blecket b av mjukt jé&rn. Vi an-
taga ocksé att strdmmen har sddan riktning att en magnetisk nordpol upp-
gtdr 1 bleckets b frémre kant. Alldeles intill det fdérutnimnda mjuk-
jarnsblecket b ligger ett annat séddant c, rérligt lagrat kring en axel
d. Det inses d& utan vidare att om strémférhéllandena dro sédana att
en nordpol uppstér 1 bleckets d fridmre kant, s& kommer ocksé& en sédan
nordpol att bildas i det rérliga bleckets ¢ frémre kant. Eftersom 1ik-
némniga magnetpoler repellera varandra kommer de biagge mjukjarnsblecken
att stka avldgsna sig frén varandra, d.v.s. instrumentets visare e slér
ut At h¥ger. Denna rdrelse motverkas av fjddern f, som ockséd Aterfdr
visaren till nollpunkten d& instrumentet blir strdmlést. Den repelle-
rande kraften Ar proportionell mot stromstyrkans kvedrat, varfér skalan
ej blir likformig. Gencm speciell utformning av mjukjédrnsblecken har
man endast delvis lyckats kompensera detta fel. Skalan fir déarfér det
utseende, som framgdr av figuren, d.v.s. starkt hoptréngd 1 b&rjan och
sedan tdmligen llkformig.

Andrar men nu strémriktning i instrumentets spole, s& kommer i
stdllet tvenne sydpoler att uppstd i mjukjérnsbleckens frémre deler,
Den repellerande kraften blir ddrvid ofdréndrad. Hirav féljer att man
vid inkoppling av ett mjukjirnsinstrument till likstrém ej beh8ver ta
hdinsyn till stromriktningen.

Vad sker nu om man slépper vixelstrdm pd ett mjukjérnsinstrument?
Anter man att det under en positiv halvperiod bildas nordpoler i mjuk-
jarnsbleckens framre kanter, s& kommer det givetvis att dir bildas syd-
poler under en negativ halvperiod. Enligt vad som nyss saghts kommer den
repellerande kraften att bli of¢rédndrad, d.v.s. lnstrumentet &r anvénd-
bart fér sévil lik- som véxelstrdm. Givetvis inverkar i négon mén véxel-
strémmens periodtal d& ju ommagnetiseringsftirlusterna blir storre viad
stigande sAdant. Vid véxelstrsm av natfrekvens kan dock dessa férlus-
ter férsummas.

Mjukjédrnsinstrumentets allvarligaste fel Ar att det ej kan gb-
ras sirskilt kinsligt. Grinsen glr ungefér vid 20 - 50 mA vid fullt ut-
slag. Trots sin prisbillighet coch oBmhet har dérfdr denna typ ganska
hegrénsad anvandning for radioteknikern. Det &r dock det vanligast fd-
rekommande tavelinstrumentet for att visa bestémdas stréimmar eller spén-
ningar.

P
N }ﬁ}~“*“'J'”*Lf“£,

Fig. 34 'F"f,:f,
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151, Vridspoleinstrumentet.

Fig. 35 visar uppbyggnaden av denna instrumenttyp. Det karak-
tiristiska foér densamma &r den sS.K. vridspolen a, en rektangulsr spole
lindad med mdnga varv tunn koppartréd p& en ram av aluminium. Spolre-
men Ar i sin tur medelst tvenne lager rorligt upphéngd i fdltet frén en
kraftig hdstskomagnet b. For att fa ett likformigt magnetiskt falt i
luftgapet dr magneten dels fdrsedd med polskor och dels &r en ecylinder
av mjukt jérn d placerad som fast kdrna i1 vridspolen. Strémtillf&rseln
sker genom de biigge fjédrarna f, och fz, vilke samtidigt ha till uppgift
att motverka vridspolens rérelse och aterféra visaren ¢ 1 nolldge d& in-
strumentet &r strimlist.

Slépper men likstrdm genom vridspolen uppstdr en vridande kraft
i densamma, en kraft, som &r direkt proporticnell mot strdmmens styrka.
Vridspoleinstrumentets skala blir ddrfsr som av figuren fremgér fullstén-
digt likformig, eftersom fjéderkraften ocksa &r direkt proportionell mot
utslagets storlek. Vridmomentets riktning &r beroende av strémmens rikt-
ning. En del vridspoleinstrument #&r darfér sd konstruerade att nolléget
Aterfinnes p& skalans mitt. De ha dd utslagsmtjligheter &t bdgge héll,
varfér man ej behdver te ndgon hénsyn till strémriktningen, De vanli-
gaste instrumenten &ro déremot f&rsedda med polaritetstecken, som mAs-
te iakttagas vid inkopplingen.

Av det férut sagda fremgér att denna instrumenttyp ej kan an-
vindas for viaxelstrém. Vi f& ju d& olikriktade vridmoment under de po-
gitiva och negativa halvperioderna, varfsr instrumentet ej ger négot ut-
slag trots att det genomflytes av strom.

Som slutomddme om vridspoleinstrumentet kan ségas att detsamma
trots sitt dyrare pris fatt vidstrédckt anvidndning som precisionsinstru-
ment f£&r likstrdmsm8tningar. Kansligheten kan genom anvéndning av kraf-
tiga magneter, svaga fjédrar och vridspolar med minga varv klen tréd dri-
vas mycket léngt (upp till 30 mikroampere vid fullt utslag).

De flesta vridspoleinstrument f5r laboratorie- och verkstads-
bruk ha dock ej s& hbg kénslighet, uten n&jer man sig hir med cia 1 mA
vid fullt utslag. Vid spdnningsm8tning anger man ofta instrumentets
strémférbrukning genom att uppgiva motstdndet per volt (ohm/volt). Det-
ta &r ej annat #n det inverterade viardet av strémfdrbrukningen, d.v.s.
ett 1 mA-instrument har:

1

= 1000 ohm/volt
5,001 shay/' vy

152, Likriktarinstrumentet,

Vi ha 1 det féregidende konstaterat att mjukjérnsinstrumentet
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isserligen kunde anvidndas f6r vdaxelstrimsmitningar, men att dess kédns-

ighet ej alltid réckte till. Fo&r att fa tillfredsst#dllande kénslig-

et #ven vid v&xelstrtm, har man d&rfiér forsett vridspoleinstrumentet

ed en likriktareanordning. For att kunna utnyttja vixelstrdmmens big-

¢ halvperioder anvdnder man sig av fyra stycken torrlikriktarelement
s.ke Graetz-koppling eller bryggkoppling (se fig. 38).

De flesta likriktarinstrument &ro fdrsedda med en omkopplare si
tt likriktarna kan bortkopplas vid likstrémsmétningar. Nedtill i fig.
6 se vi hur skalan & ett dylikt instrument ser ut. Den undre skalan
likstrémsskalan) ar fullt likformig under det att den dvre (vixelstrBms-
skalan) &r ndgot hoptréngd i bsrjan pd grund av att likriktaren har sém-
re verkningsgrad vid svaga strimmar.

Likriktarinstrumenten garanteras i regel av fabrikanterna vara
rittvisande upp till 500 p/s. Uver denna frekvens blir emellertid de
vanliga torrlikriktarnas verkningsgrad simre. Vissa instrument, som &ro
sarskilt vdl utfsdrda, kunna dock anvidndas &nda uonp till 10.000 p/s utan
stérre fel. Genom att anvidnda elektronrdr som likriktare, kan frekvens-
grinsen h#jas till flera Mp/s. Vi aterkomma hértill d4 vi komma in pé

rorvoltmetern.

Fig. 36

15%, VarmtrAdsinstrumentet.

Principen fir denna instrumenttyp framgir av fig. 37. Den strom,
som skall mdtas séndes genom en tunn trdd a. Genom uppvdrmningen vid
strémgenomgdngen fdrlénger sig denna trad nagot. Som £81jd hdrav féres
fsrankringstrdden b ndgot it vénster. Den av fjidern 4 spinda tréaden ¢
kommer dirvid att vrida trissan f varfor visaren g slé&r ut A&t hdger. D&
virmeutvecklingen A&r proportionell mot kvadraten pA strémstyrkan, blir
skalan ej likformig utan kvadratisk och alltsd hoptrédngd i bdrjan.

Endr varmeutvecklingen dessutom &r obercende av str¥mart och fre-
kvens, k=n detta instrument anviéndas saval for likstrom som lAdg fr ekvent
och hégfrekvent vidxelstrdm. Det &r just pAd grund av denna sistnédmnda
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egenskap (som hégfrekvensinstrument) som vermtréddsinstrumentet fé&tt sin
stérsta anvindning. Det anvindes ofta 1 séndare fOr mitning av den hig-
frekventa strdmmen i en krets. Varmtriddsinstrumentet &r genom sin kon=-
struktion behéfted med en viss trdghet d& det ju ter en viss tid innan
tréden hinper #ndra sin temperatur, Dessutom kan det ej gdras sidrskilt
kéinsligt d& stromtrédden ej f&r gbras s& tunn att dess mekaniska h&8llbar-
het dventyras.

154, Termoinstrumentet.

Dennae instrumenttyp bygger péd den s.k. termoelektriska effekten,
vilken som bekant yttrar sig i att en potentialskillnad uppstar mellan tvd
hopl#dda metaller, dé& 1¥dstéllet uppvérmes. Till vinster i fig. 38 se vi
ett s.k. termokors (av &ldre utfsrande), d.v.s. ett kors av metalltrddar
av olika materisal.

Fig. 39

Traden a-p-b bestar av konstantan och traden ¢-p-d av koppar. I
punkten p #ro de hoplddda. Om en elektrisk strém slédppes genom grenen
b-p-d, kommer l&dstédllet p att bli uppvarmt, vilket har till f8ljd att
en svag likspédnning p& grund av termoelertriska effekten uppstér mellan
punkterna a och ¢. Denna likspdnning uppm&tes med hjédlp av ett kénsligt
vridspoleinstrument. P& grund av det ohmska spidnningsfallet i lddstéllet,
som orsakas av uppvérmningsstrdmmen genom grenen b-p-d4, kormer spé&nningen
mellan punkterna a och ¢ att bliva berocende ej blott av den termoelektris-
ka spénningen utan #&ven av uppvarmningsstrtmmens riktning. For att komma
ifrén denna nackdel har man i de modernaste termckorsen i elektriskt av-
seende he’.t skilt vérmetrdden ifrén termoelementkretsen genom att man 1l&-
ter en glaspérla dverfdra virmen, se fig. 39. Eftersom termokorsen &aro
baserade pa viarmeutvecklingen i en trdd, kunna de anvidndas for bédde lik-
och vAxelstrim av godtycklig frekvens. Termoinstrumentet anvédndes i re-
gel fér uppmidtning av hdgfrekventa strdmmar av s& liten storleksordning
att varmtradsinstrumentet ej léngre duger. DA det emellertid &r mycket
létt att genom &verbelastning férstdre termokorsen har termoinstrumentet
fé4tt sin stdrsta anvdndning vid laboratoriemitningar. Det fdrekommer dock
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nbyget i1 en del dyrare signalgeneratorer ddr det har till uppgift att an-
e storleken av den utgdende h&gfrekventa spinningen.

|55, Shuntar och forkopplingsmotsténd.

Ett strimm&tningsinstrument har genom sin konstruktion en viss
kdnslighet (fullt utslag f8r en viss strémstyrka) och en viss lnre resi-
stans.

Minsta mitomrddet blir d& givetvis strémmen vid fullt utslag. For
stdrre mitomrédden kopplas ett motsténd, shunten, parallellt med instrumen-
tet., Ju mindre resistansen 1 shunten &r desto stdrre blir mdtomradet.

Vid berékning av en shunt kan f&ljande formel anvéndas:

R :Il'ﬁi
shunt Iz—- I1

dér I, &r instrumentet minsta métomrade i A, I, det dnskade métomréadet och
R; 1nstrumentets inre resistans 1 2 .

Exempel: En mavometer har ett minsta mitomrdde av 2 mA och en lnnerre-
sistans av 50 € . Hur stor blir shunten fer 20 mA-omradet ?

_ 0,002 * 50 = Q1 .5,550 .
Rshunt = 0,020 — 0,002 0,018 = =2 e
Varje strommétningsinstrument &r &ven anvéndbart fér spéannings-
miétning. Minsta métomrédet erhdlles d& genom direktkoppling till strom-
kéllans bégge poler och &r detta omrades storlek R, I volt (om I &r
strémstyrkan vid fullt utslag métt i A och R, inre resistansen o ¢ A

For att f& stérre médtomrdde seriekopplas instrumentet med ett
férkopplingsmotsténd., Ju stdrre detta #r desto stdrre blir métomrédet,

Férkopplingsmotstdndet kan berdknas ur formeln:

Rr‘:‘I—"‘iQ

dar U &r det Bnskade métomrédet i V, R1 inre resistansen 1 @ och I strém-
styrkan vid fullt utslag métt i A.

Exempel: Hur stort skall férkopplingsmotsténdet fér 10 V mitomréde vara
till den fdrutnémnda mavometern:

= 20 50 = 48500 .
AP DN R TR

Fig. 40 visar en amperemeter utrusted med ett flertal shuntar och
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Fig. 41

forkopplingsmotstand.

156, Ohmmetern.

Fér precisionsmétning av motstdnd anvindes métbryggor, vilka se-
nare skola beskrives. For snabb uppmitning av motsténd med tillricklig
praktisk noggrannhet, &r den direktvisande ohmmetern l&mplig. Principen
for en sédan framgér av fig. 41. Ett batteri, en mA-meter och ett fir-
kopplingsmotsténd kopplas i serie, (vi bortse till en bérjan fraf de bag-
ge andra motsténden). Fdrbindas hylsorna - och R kommer instrumentet gi-
vetvis att registrera str¥mmen genom kretsen. Genom l&mplig dimensione -
ring av fdrkopplingsmotsténdet, erhélles fullt utslag pd instrumentet,
vilket motsvarar O-punkten p& ohmskalan. Om nu férbindelsen mellan de
bidgge férutnédmnda hylsorna brytes och det motsténd, som skall mitas i
stédllet inkopplas mellan dem, kommer givetvis instrumentets utslag att
minska. Man kan d& gencm inkoppling av motstand av olike reslstans gra-
dera upp en ohm-skala (se fig. 41). Denna skala giller givetvis endast
vid en viss batterispénning. For att kompensera spi&nningsvariationerna
hos ett torrbatteri f8rses instrumentet med en shunt bestéende av tvenne
seriékopplade motstdnd, ett fast och ett variabelt. Innan métningen bdr-
jar nollsté&lles instrumentet d.v.s. man h&ller ihop provspetsarna och in-
reglerar med den variabla shuntens hjélp instrumentet p& fullt utslag (d.
v.s. noll péd ohmskalan).

Genom ldmplig dimensionering av olika fdrkopplingsmotsté&nd och
stdrre batterispinning Ior det hdgsta mitomrddet, kan samma skala anvin-
das f&r flera mi#tomrdden. Man multiplicerar dé4 skalutslaget med en fak-
tor t.ex, 0,1, 1 och 10 (se fig. 42).



47.

400 OHM 45VOLTS
RHEOSTAT ‘tll||—""||| -
389 3475
OHMS OHMS
+
2 3475 3150
— 4.5VOLTS OHMS OHMS
~R+10 =()=— R —=()~ RX10 = @+ +0O
Fig. 42 Fig. 43

157. Universalinpstrumentet.

Det f8r radlioservicearbeten allmént anvinda universalinstrumentet
bestAr av ett likrikterinstrument forsett med inbyggda shuntar och fiér-
kxopplingsmotsténd for ett flertal mitomraden. I regel finns &ven anord-
ningar sé att instrumentet kan anviéndas som ohmmeter. (Se fig. 43).

Kédnsligheten som likstrdmsvoltmeter brukar hdlla sig mellan 500
och 20000 -2./V,

F&ljande exempel vill belysa kinslighetens betydelse vid vissa
métningar. En motsténdskopplad f&rstédrkare &r dimensionerad enligt fig.
44, FBr att kontrolleras anodspédnningen inkcpplas en voltmeter kopplad
pd 250 V. métomrddet mellan anod och katod. Ar kénsligheten 10004%2 /V
4 vi en strdmbild enligt fig. 45. Genom den belastning instrumentet
utgsdr 8kar spénningsfallet ver anodmotstidndet s& att anodspédnningen sjun-
ker till 112 V, vilket vdrde voltmetern anger.

I[=OunmHA I=045mA

T
: : % : 1000 .1
Vv
?”‘u%;fv Qc;ov _____ el U+sla3; lnav
gzx = |
R |
v I=0amA | MM >1=0,56mA
Fig. 44 = Fig. 45

Med andra instrument erhélles andra viérden. Salunda visar ett
12519 /V instrument endast 27 V medan ett 200002 /V instrument visar nés-
tan rétt eller 192 V.



Idealet &r givetvis att anvinda mycket kinsliga instrument, men
d4 dessa #&ro dyrbara, bruka de pd kopplingsschemorna angivna spénnings-
virdena vara upptagna med 1000 JdQ /V instrument. P& en del stdllen (d&
spinningarna uttagas 1 serie med h®gohmsmotstind) #ro d& siffrorna lig-
re in den verkliga spiénningen. R&Atta vidrden kan erhédllas genom kopp-
lingen i fig. 46. (Kompenseringsmetoden).

Denna bygger pd den principen att en variabel hjélpspanning in-
regleras pi samma vérde som den sdkta mi#tspdnningen. HJjdlpspiAnningen,
som lé&mpligen kommer fran ett batteri eller en likriktare, uttages &ver
en potentiometer, till vilken en ordinir servicevoltmeter anslutes. Den
okfnda spé&nningen vars viErde skall bestZmmas hopkopplas nu med hjdlpspén-
ningen sa att de motverka varandra. I den ena fdrbindelseledningen lég-
ges en kinslig amperemeter (nollinstrumentet). Detta senare #r férsett
med ett seriemotstind, skyddsmotstindet. EJjdlpspidnningen grovregleras
s& att smperemetern sti&r pa noll, varefter finjustering sker sedan skydds-

motsténdet kortslutits, Voltmeterns utslag anger nu den ridtta spanningen.

I
+ + = 3mA
B iy
-1 a'q:uhh‘;lwa'mn
U X -iii-!i“h||'i::i!i|.-.|.:“:Fi
PR R R S v
Vilsfarspanaing
= B b mA
Flg. 46 ! Sparming som skl matas |]
- -
158. Rsrvoltmetern. Fig. 47

I stdllet f&r den omstdndiga kompenseringsmetoden, som fér att
ge ridtta vdrden fordrar ett kidnsligt nollinstrument, anvinder man sig
ofta av rérvoltmetrar f&ér att mita "kritiske spdnningar”,

En rérvoltmeter kan utfdras efter ett flertal clika principer,
I det enklaste utfoérandet bestdr den av en triod med en mA-meter i anod-
kretsen (se fig. 47). Den spinning, som skall métas, anslutes till gal-
lerkretsen, vilken som bekant arbetar praktiskt taget strémlés, Hari-
genom undviker man att belasta den krets, i vilken mAtningen gtres., Trio-
dens galler ges en s& stor negativ vilof#¥rspénning, att ingen anodstrém
passerar instrumentet., Anslutes en vixelspdnning till gallerkretsen, kom-
mer anodstrdm att flyta under de positiva ha}vpericderna, Instrumentet
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gor dA utslag, svarande mot medelvérdet av strimmen i anodkretsen och kan
graderas direkt i volt. Vid likspénningsmétning far pluspolen anslutas
till gallersidan., Vid denna typ av rérvoltmeter erfordras skilda ska-
lor fér likspénning och vdxelspannlng.

o0

Fig. 49

Fig. 48

I fig. 48 och 49 visas principen &ver tva enkla rérvoltmetrar f&r
likspénningsmétningar, B&da typerna arbeta med negativ &terkoppling, som
ger en utrétning av rérkarakteristikorna, vilket medfdr att instrumentet
f&r en mera linjér skalgradering. Den negativa &terkopplingen, som fAs
ver katodmotsténden Rk, medfsr &ven att kalibreringen ej pAverkas sd myca
ket vid rorbyte, respektive rdrens Aldring. Nollstdllningen av rérvolt-
metern sker med potentiometern Rn, som ingér i spénningsdelaren, varvid
médtinstrumentet tillfbres en kxompensatilonsspidnning lika stor som rérets
anodspédnning d4 ingen motspédnning tillfdres gallerkretsen. Med detta
arrangemang kan man bl.a. f4 rérvoltmetern relativt oberoende av métspén-
ningen., Vid nollstdllning &4r ingé&ngsklémmorna kortslutna. Denna noll=-
stdllning méste gbras fore varje métning, endr anodspidnnings- och gldd-
spanningsvariationer gdra, att denna #&ndrar sig ifrdn ett tillfdlle till
ett annat. I kopplingen enligt fig. 49 &r ingdngsrdret katodkopplat.
En rérvoltmeter enligt denna princip har tillverkats av bl.a.Aga Bal-
tic,

En annan typ av rdrvoltmeter, som &r en utveckling av fig., 48
visas 1 fig. 50. Grundprincipen bygger hir pd den balanserade likstrims-
forstdrkaren och innebdr bl.,a, att spinningsdelaren i1 fig. 4 a ersatts
med ett rdr, lika det som ingdr i mitkretsen. Detta medfdr att voltme-
tern blir néra nog oberoende av sS&vdl anodspénnings- som glddspdnnings-
gndringar. Dessutom dldras de béda rérhalvorna ungefiér lika.

.

&

L
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=
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Vid samma spéinning p& bAda gallren 1 dubbelrdret, blir anodstrém-
men lika i bdda systemen (f8rutsatt att de bada rérhalvornas data dro 1li-
ka) och nfgot utslag erhflles ej p& instrumentet, Andras gallerspénningen
ddrefter pd det ena rérsystemet, uppstadr potentialskillnad mellan anoderns
och en strdm erhflles genom instrumentet. FSr erndende av ett stérre mét-
omride, férses rérvoltmetern med en ingingsspédnningsdelare, som hér mas-
te gdras mycket hdgohmig, endr mitkretsen annars skulle belastas fér myc-
ket.

Vid mdtning av vaxelspédnningar med mycket htg frekvens, kan man
ej anvénda anslutningssladdar frén métforemflet till instrumentet. Det-
ta emedan induktansen och kapaciteten 1 sladdarna inverka fdr mycket pa
métkretsen. I ing&ngskretsen till rérvoltmetern kan man d4 ansluta en
diod med sm& dimensioner, vilken likriktar den paférda viéxelspénningen.
Denna diod monteras i en testkropp (av engelska ordet test = prova), som
bekvémt kan anbringas direkt i métpunkten utan nigra mellansladdar. Den
likriktade spénningen frén dioden fBres genom en anslutningssladd till in-
strumentet. Ett férenklat principschema &ver en dylik rérvoltmeter visas
i fig. 51. Denna rérvoltmeter &r forsedd med en spédnningsdelare i in-
géngskretsen for omkoppling mellan olika m#tomréden, samt en omkopplare
fér omkoppling mellan likspdnnings- och vixelspdanningsmétning. I anod-
kretsen till dubbelrsret &r en pcotentiometer Rn inlagd, f6r nollstdllning
av instrumentet, Detta emedan mindre olikheter 1 rdrdata annars skulle
medféra att man far utslag pad instrumentet, trots att ingen métspinning
ir ansluten. Fo&r att samma skala skall kunna anvindas sdvdl pa vdxel-
strémsomrddet som likstrémsomradet &r motsténdet Rv inlagt. Det bildar
tillsammans med motstanden Rl till Rg en spénningsdelare s8 att den fran
dioden erhallna toppspéanningen reduceras till effektivviardet, vilket ju
4r det man 1 regel ®nskar veta. Vidare finns en kondensator i ingéngs-
kretsen till dioden, s& att #ven pd likspinning &verlagrade vixelsp#nning-
ar kunna uppmitas. Med en pd detta sitt utfsdrd rdrvoltmeter kan man mita
spanningar med frekvenser upp till 50 Mp/s.

Alla de covannidmnda rérvoltmetrarna ha en maximal kéinslighet av
ungefér 1 volt fér fullt utslag pa instrumentet. Utom de direktvisande
rérvoltmetrarna finnas dven siddana som arbeta med bryggkopplingar och ma-
giskt %ga som indikator. Dessa ha dock mindre betydelse d4 de dro rela-
tivt omsténdige att handhava.

159. Uteffektmetern.

Feér att méta den tonfrekvenseffekt en mottagares eller en fér-
stdrkares slutsteg avgiver, anvindes en uteffektmeter (utglngsmeter),
Denna bestédr av en anpassningstransformator och en tonfrekvensvoltmeter
(1 regel likriktarinstrument). Transformatorns primérlindning har flera
uttag f&r att kunna anpassa métobjektets impedans (slutrdrets anodkrets,
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uttransformetorns hgtalarlindning ete.) till impedansen pi det &ver se-
kundérlindningen anslutna likriktarinstrumentet. Det senare har en spe-
ciell omrédesomkopplare, som ser till att impedansen hos instrumentet #r
konstant (t.ex. 5C00Q ) vid olika métomréden. Detta sker pé sd sdtt att
instrumentet vid dvergdng till hdgre omréde shuntas med ett motstind.

o C it
4 o &2 (o o @
g1 &l gl &l §] 8
-~ S ey ey &
o

Fig. 52

Man anvénder sig dd av formeln P = ﬂf och kan pé sé& sétt grade-
ra voltmetern direkt i watt, R &r ju konstantR(i detta fall 5000 @ )., En
séirskild decibelskala giéllande f6r en viss nollnivd kan ocksd& anbringas.

Vid mindre noggranna métninger envdndes en vanlig likriktarvolt-
meter i samband med ett variabelt belastningsmotsténd (se fig. 52). Med
den vanstra omkopplaren vdljer man belastningsmotstand under det att den
hégra, som i regel ingdr i sjdlva instrumentet reglerar midtomrédets stor-

lek. Konde nsatcern C om 0,5 - 1 uF utesténger ev. férekommande anod -
likstrém.
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KAP, VI, METBRYGGOR 0OCH GENERATORTE R.

160. Wheatstones brygga.

Fig.53 visar schemat for en Wheatstones bryggs for likstrém. A-B
&r en motsténdstrad, férsedd med en slépkontakt K. Rx ir det motsténd, som
skall md&tas och Rn ett normalmotstdnd vars vdrde dr kdnt. Mellan K och
féreningspunkten av Rx och Hn inkcpplas en O-galvancmeter (kinsligt vrid-
spoleinstrument) och mellan A och B en likspénning t.ex. ett batteri. Om
nu K forskjutes tills galvanometern visar noll sédges bryggan vars i1 ba-

lans.

Eftersom ingen strodm flytér genom gelvanometern mAste spé&nningen
mellan C och D vara = 0, d.v.s. spgnningsfallet &ver Rx = spdnningsfallet
tver a, och spanningsfallet #ver Hn = spAnningsfallet 8ver b. Vi f& d&:

Il' Rx = Ia- a
IS' Rn = 14- b
Divideras de béda ekvationerna erhalles:
Il‘RI . Iava
IS.Rn Iétb
Vid strdmlés galvanometer &r vidare Il = 15 och I2 = I4 och alltsa:
R a
£ a d.v.s8., R_. = R_+ +—
--_ L] L] L] I n b
Hn b

Det senaste uttrycket sé@ges vara bryggans balansvillkur, Nog-
grannheten hos métresultatet beror, fdrutcm av galvanometerns motsténd,
av lédget hos kontakten K. N&ra &ndldgena erhdlles sémre noggrannhet e-
medan f&rhdllandet -% d& blir mycket stort eller mycket litet, vilket
innebdr att det procentuella felet blir stort. B#&sta noggrannhet erhil-
les alltsd d& %— = 1,

Vanligen gdres métomrédet frén 0,1'R_ - IO-HH. F&r uttkning av
métomréddet gores R, omkopplingsbart med vrid- eller proppomkopplare. Mot~
stidndstraden upplindas oftast i form av en toroid (potentiocmeter) och f#r-



ses med ratt, vilken graderas direkt i forhlllandet § . Omkopplareas lé-
ge indikeras med bryggans s.k. avldsningskonstant d.v.s. det virde med
vilket det avlésta antalet skaldelar skall multipliceras for erhéllande
av métresultatet.

C
) G
‘f b "3
Q
—n B8
; G 2 by
| |
10 J4,
Fig. 53 Fig. 54

D& K &r instdlld sA, att det uppmitta motsténdet &r 0,1 R, eller
10 R, finnes alltsd ett litet motstidnd kvar mellan A och K eller K och B.
Ersédttas dessa smd motstidnd med fasta motstédnd kan tydligen en bdttre gra-
dering av ratten erhfllas, d& hela fdrflyttningen av K kan utnyttjas.

Onskas en ytterligare begransning ev médtomrédet, ex. for tolerans-
métningar (procentmiitning), kan bryggtréden shuntas med ett motsténd.

Vid stora krav pd noggrannhet erséttes bryggtréden av tvA fasta,
lika stora motsténd, och Rn gbres variabelt_och avlédsbart (fig. 54). Om
bryggan matas med vExelstrdm kan en h8rtelefon anvdndas som nollindikator
(telefonbrygga). Hortelefonen &r dock numera i regel uttridngd av det ma-
giska Ygat, som ju utgdr en gynnerligen kénsllig nollindikator och 1 spe-
ciellt kinkiga fall kan gbras &nnu kansligare med tillhjélp av férfor-
stédrkare,

En kondensator har ju f¥r vidxelstrdm en mot kapascitansen svaran-
de kapacitiv reaktans. Reaktansen #&r emellertid omvdnt proportiocnell mect
kapacitansen, Ersdtta vi alltsd R, 1 fig. 54 med en okénd kondensator C
och Rn med en normalkondensator Gn kommer balansvillkoret att &ndras till:

. B
c];- cn E-

Bryggans skala f&r alltsd motsatt grederingsriktning. Fig. 55
visar schemat f&r en komblnerad brygga fér mdtning av resistanser och ka-
pacitanser. Lindningen 3-4 1 transformatorn T, anslutes till 6,3 V 50
p/s. Spinningen &ver 1-2 kommer alltsid att mata bryggan. Som synes fin-
neg 3 st. olike normalkondensatorer och 2 st. normalmotsténd, vilks kunna
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inkopplas med omkcpplaren O,

Iﬁg.ﬁﬁ
Genom att normalmotstédnden och normalkcondensatorerna jimte resp.

mitobjekt inkopplas i motsatta bryggskdnklar, kan samma skalas anvéndas
fsr bdde resistans- cch kapacitansmitningen.

Den stdrsta normelkondensatorn (2 uF) Br som synes parallellkopp-
led med ett variabelt motsténd. Det kan ndmligen hénda att man ej far
skarpt métutslag pd det stdrsta omrddet berocende pid att métobjektet &r
t.ex. en elektrolytkondensator med relativt stora f3rluster, Dessa kom=-
penseras péd s sdtt, att #ven normalkondensaetorn behdftas med forluster
genom invridning av lémplig del av seriemotstédndet, Den invridna delen
av motstandet utgér d& ett métt pd kondensaterns férluster (ex. elektro-
lytkond.).

Ett annat mycket bra sétt att kontrcllera en elektrolytkond. AT
att seriekoppla densamma med en ligohmig (under 1C Q@ ) vExelstrdmsmilli-
ampermeter och ansluta denna ked ja till en véxelspénning med frekvensen
50 p/s. Ar spi dé n = 3,18 V blir stréimmen i mA like med ka-
pacitansen 1 wF. En vdsentligt mindre stréim &n den som svarar mot den

pastédmplade kapacitansen tyder pé uttorkning eller dalig formering.

Induktanser av s&dana typer, som anvéndas for nit-.occh tonfre-
kvens, kunna &ven midtas pad en brygge av Wheatstonetyp om normalmotstén-
det R utbytes mot en normalinduktans L. DA sé&vél normalinduktensen som
métobjektet £€ven Aro behéftade med resistans, &r det ju egentligen im-
pedanserna, som jémfdras. Normalinduktanserna béra da4rfdr ha minsta mdj-
liga resistans. Har mitobjektet betydande sddant blir avldsningen pé
bryggan oskarp. Skdrpan Aterstédlles d& genom att normalinduktensen se-
ri&kopblas med en variabel resistans pé samma sétt som vid den stérsta
normalkondensatorn i den nyss beskrivna universalbryggan. Mycket sméd
kondensatorer samt spolar f&r avstémningskretsar eller dylikt mAste mé-

tas med hégfrekvens,

161, IC-bryggan,

Fér att kontrcllera mindre kondensatorer, induktanser och kret-
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sar med tillhjdlp av h&gfrekvens, anvénder man en HF-oscillaster. En van-
lig utforingsform utgjorde i ménga &r den s.k. dynatronoscillatorn, som
grundade sig p& sekundéremission hos ett skirmgallerrsr (se del II sid.
67).

Fig. 56

En utveckling héirav dr transitronkcpplingen. (Se fig. 56). Hir
anvindes i1 stéllet en pentod, d&r bromsgasllret, som ges en viss negativ

fsrspinning (e:a 10 V), vdxelstrémsmissigt medels en kondensator cl fore-
nas med skérmgallret, Bromsgallret kommer alltsd att folja skirmgall-
rets spinnirgsvariationer. Inféres en svéngningskrets I.C 1 serie med a-
noden, svanger densamma utan Aterkopplingsspole, vilket &r en stor fiér-
del., Efter spolen vars plusinda Jjordslutes gencm kondensatorn Cz, faljer
en mA-meter (mellan A och B), vars plusénda anslutes till en lédgohmig
spinningsdelare. Spclen 1 gires utbytbar eller cmkopplingsbar, varef-
ter oscillatorn frekvenskalibreras med tillhjglp av en signalgeneratcr,

Vill man nu kontrollera en svangningskrets, anslutes densamma
till klémmorna C och D. Mikrokondensatorn C, stélles pd sitt maximi-
virde och C wvrides tills resonans erhélles. Detta observeras pi mA-me-
tern i anodkretsen p& sd sé#tt att denna vid resonans utvisar en kraftig
indring bercende pd att den krets, =som kontrolleras absorberar energi
fradn generatorn. Denna absorption medfsr emellertid att generatorns
frekvens nfigot #ndras. Fsr erhd@llande av noggrannast méjliga resultat,
bsr alltsé Ca minskas och endast instéllas pd s& stort kapacitansvirde,
att man ndtt och jémnt erhdller indikering p& instrumentet.

P& en del LC-provare giéres ofta en lénkkoppling (prickad i fig.)
till oscillatorkretsen. Denna lénk ges 1 sin andra dnda form av en cir-
kel och férstyvas., Mitningen tillgAr dA& pé& s& sdtt att slingan hélles i
nérheten av d®n spole eller krets vars frekvens skall bestéZmmas.

Induktansen hos en spole resp. kapacltansen hos en kondensator,
uppmétas pd sd sitt att de fA ingd i en svingningskrets vars andra del
(kondensator vid spolmétning, induktans vid kondensatcrmétning), men
kénner vardet pa. Efter uppmétning av resonansfrekvensen kan den okén-
da komponenten utréknas med hjé&lp av Thomsons formel (del I sid. 66).
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Observeras bdr dock att man frén det kapacitansvdrde man d& er-
héller skall draga av den anvidnda spolens egenkapacitans. Den senare
kan utriknas sedan man uppmitt spolens egensvéngning, (rescnansfrekvens
uten parallellkondensator).

168. Tongeneratorn.

En tongenerators uppgift &r att leverera vdxelspénningar av ton-
frekvens (15 - 20000 p/s) dels f¥r médténdamdl och dels f8r provning av
hgtalare och andra detaljer pd "skréll". Tvenne huvudtyper finnas svidv-
ningsgeneratorer och RC-generatorer.

I svivningsgeneratorn alstras tonfrekvensen genom svdvning el-
ler interferens mellan tvenne 1 frekvens ndrliggande HF-oscillatorer.
Fig. 57 visar en typisk koppling.
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Réret AF-7 och trioddelen i1 ACH-1 gd bégge som HF-generatorer.
Blandningsprodukten (tonfrekvensen) uttages i ACH-1l:s huvudanodkrets me-
dels en tonfrekvenstransformator, varvid drosseln D jédmte tillh#rande
kondensatorer verkar som HF-spdrr. Med den varisbla kondensatorn pd 50
pF i ACH-1l:s oscillatorkrets nollstf#lles generatorn, varefter den ton=-
frekventa vidxelspénnlingens frekvens varieras med 500 pF-kondensatorn hos
den andra oscillatorn.

Vi 8vergd nu till RC-generatorn, Fig. 58 visar en s.k. Wien-
brygga, som synes bestdende av tvd lika motstdnd och tvé lika konden-
satorer resp. serie- och parallellkopplade, Inmatas nu enligt fig. en
vidxelspédnning Vl av viss bestdmd frekvens sd kommer utspénningen, dels
att ligga 1 fas med vl och dels till storleken vara %- ?1. Den frekvens
vid vilken detta ghller fésuti formeln:

. 1
T = = v ¢

Fig. 59 visar Wienbryggan kombinerad med ett elektronrsr. Pa-
rallellgrenen utgdr hi&r som synes gallerkrets under det att seriegrenen
kopplats mellan anod och galler. Enligt ovanstdende kommer 1/3 av anod
véixelspénningen att Atermatas till gallret. D& anod- och gallervéxelspdn-
ningarna hos ett elektronrsr aro 180° fasférskjutna uppstdr alltsé mot-
koppling. (Negativ &terkoppling).
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Fig. 60
Lagges déremot éterkOpplingskeéian som i fig. 60 8ver tvd rér,
erhdlles positiv Aterkoppling. Detts innebgr ju liksom vid LC-kretsar,
att, om den &termatade spanningen gdres tillrdckligt stor f&r att upp-
héva gallerkretsens férlustmotstind, sjédlvsviangning intréder. Den al-
strade svdngningen far d& en frekvens enligt ovanstéende ekvation,

Frekvensen grovjusteras genom att en omkopplare kopplar in oli-
ka motstédndspar och finjusteres genom att de bégge kondensatorerna er-
séttes av en tvigangskondensator. D& den Atermatade spénningen dr 1/3-
del av anodviaxelspédnningen och ett normalt rér ju har stérre spéannings-
forstirkning &n 3 mdste en kraftig motkoppling anordnas fsr att distor-
sionsfri tonfrekvens skall erhfllas.

163. Signalgeneratorn.

Signalgeneratorn eller provsédndaren ar jédmte universalinstru-
mentet servicemannens viktigaste instrumentala hjdlpmedel. Den anvin-
des foér trimning, felsdkning och métningar och bestdr i princip av en
amplitudmodulerad hégfrekvensoscillator med reglerbar frekvens och amp-
litud,

Fig. 61 visar en batteridriven signalgenerator. Den bestlr av
trenne huvuddelar tonfrekvengoscillatorn, (réret ?ﬁ} hégfrekvensoscil-
latorn (réret ?il och hégfrekvensspinningsdelaren eller attenuatorn (re -
sistanserna Hl' % och RS}. Vid en del typer tillkommer dessutom konst -
antenn.
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Tonfrekvensoscillatorns uppgift &4r dels att modulera HF-oscilla-
torn med en ren ton (i regel 400 p/s) och dels att vid behov leverera en
ren 400-periodig tonfrekvens f¥r métningar. i
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Fig. 61
Hsgfrekvensoscillatorn har som synes trenne vagldngdsomréden in-
ritade. Varje omrdde har trenne spolar avstémningsspole, &terkopplings-
spole och matarspole. Den senare matar attenuatorn med modulerad eller
omodulerad HF (modulation kan bortkopplas).

For servicebruk behdves en signalgenerator, som avger en higfre-
kvent signalspdnning av samma storleksordning som en rundradioséndare
alstrar i en mottagarantenn.

Fsr trimning och kénslighetskontroll pd moderna superheterodyner
maste generatorn uppfylla f8ljande trenne fordringar:

1) Den alstrade frekvensen skall vara stabil och reglerbar mellan
grénserna 100 kp/s och 30 Mp/s.

2) Attenuatorn skall kunna variera den utglende HF-gspdnningen 1
lémpliga steg mellan grénserna 5 pV - 0,1 a0,27V.

3) Moduleringen skall vara ren amplitudmodulering (fri ff&n fre-
kvensmodulering.)

Fig. 62
Fig. 62 visar en numera bruklig koppling. Oscillatorn Fl arbe-
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tar med avstidmd anodkrets och Aterkopplingsspolen i gallerkretsen. Ge-
nom anvidndande av keramiska spolstommar och kondensatorer och stabili-
serade driftspédnningar nedbringas frekvensdriften till minsta m&jliga.
En bidragande orsak hartill &r ocksé att kopplingsspolen L2 ej matar
attenuatorn utan gallret pd ett sérskilt HF-rér i vars anodkrets atte-
nuatorn ligger. Genom att moduleringen tillfdres HF-rirets suppressor-
galler, fdrsvinner #ven risken £%r frekvensmodulering.

FSr att attenuatorn skall kunna uppfylla det under punkt 2 fram-
stdllda kravet, miste direktstrilning fridn oscillatorn samt #ven &ver-
stridlning via n#tet (om generatorn 4r niétdriven) helt undertryckas ge-
nom omsorgsfull skérmning och avkoppling. Detta Ar synnerligen svart
pA kortvag.
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Fig. 63

Fig. 63 visar en typisk attenuator (d&mpsats). Den fr&n ingfng-
en kommande HF-spidnningen inregleras med 20 € motstandet si att en till
kontakterna RV ansluten rérvoltmeter visar t.ex. 0,1 V. (I dyrare sig-
nalgeneratorer Ar rorvoltmetern inbyggd). Utspanningen grovinstilles
s8 med omkopplaren och finregleras med en dubbelpotentiometer (100 -
22 @ ). Denna #r kalibrerad 1 tiondelar 0,1 - 1 och ger tillsammans
med omkopplarkonstanten utgingsspénningen i uV. Tiondelarna kan kon-
trolleras med en rirvoltmeter kopplad mellan A och B.

Vid mycket higa frekvenser dr det svart att f&4 de i denne atte-
nuator ingldende motstinden att vara rent resistiva., Av denna orsak més-
te virdena savdl som de geometriska dimensionerna vara sm& och kopplings-
tridarna extremt korta.

Utgéngsimpedansen méste ocksd vara lég f&r att attenuatorn skall
kunna belastas med konstantennen. Denna synes i1 fig. 64 och Hr avsedd
att motsvara démpningen av en normal antenn.

En god signalgenerator b®r &ven vara fdrsedd med uttag for yttre
modulering. P& denna kan inmatas exempelvis grammofonmusik eller en
variabel tonfrekvens (vid upptagande av resonanskurvor). Som komple-
ment till signalgeneratorn anvidndes Jvertonsgeneratorer eller multivi-
bratorer. Fig. 65 visar en enkel elektronkopplad 8vertonsgenerator.,
Denna har ménga och starka 8vertoner. Injusteras kretsen pd 100 kp/s
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kan man kontrollera en apparatskala pd var 100:de kp/s.

Fig. 65
En del dyrare komersiella typer dro kristallstyrda och darfir
sdrskilt pdlitliga.

164, R&érprovare.

De p& ett elektronrdr vanligen férekommande felen éro:

1) Avbrott i glsdtriaden

2) 0Overslag eller liackning mellan elektroder
3) Nedsatt emission

4) DAaligt vacuum

5) Mikrofon- eller knastereffekt.

De tvenne firsta felen bruka konstateras genom f&rprov. Fig. 66
visar en anordning fér detta &ndamdl. En strémkélla, ett férkopplings-
motstédnd och ett antal specialglddlampor med 1l4g normalstrdmstyrka (0,04
A) seriekopplas. Mellan varje lampas andpunkter anslutas tvenne rdrelek-
troder. Forkopplingsmotstdndet Ar si avpassat, att lamporna lysa svagt
om glddtrdden #&r hel., Slocknar négon eller nagra av lamporna fdrefinnes
8verslag mellan de elektroder &ver vilka resp. lampa anslutits. For att
minska antalet lempor kan omkopplare finnas, som succesivt ansluter samma
provlampa mellan olika elektroder. Aven andra anordningar med glimlampa
eller mA-meter anviéndes ocksd for detta dndamil.

Ett emissionsprov av enklaste slag visas 1 fig. 67. RoSret har
ddr insatts 1 en ldmplig hdllare och getts normal gl&dspénning frén en
transformatorlindning. En annan lindning E-F, som lémnar 20 - 30 V an-
slutes mellan glddtrddens ena &nde och samtliga &vriga elektroder hop-
kopplade. For att registrera strdmmen i1 kretsen finnes &ven en mA-me-
ter inlé&nkad. N&r strombrytaren mellan F och katoden tillslagits, ver-
kar réret som en halvvAgslikriktare vars anodstr8m reglstreras av instru-
mentet, Denna strém utgdr ett m&tt pA emissionsfdrmagan hos katoden.
Nér strdmbrytaren slds ifrdn, skall str8mmen genast f#rsvinna, eljest
féreligger lédckning mellan katod och glddtrad.
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Ett bittre mitt pA katodens godhet f&s genom att fdrse samtliga
rirelektroder med normala driftspdnningar (se fig. 68) och gira ett prov
pa brantheten. Genom att kortsluta en viss del av gallerspdnningen, (i
detta fall 1,5 V frédn en battericell; och avliss anodstrdmséndéringen,
kan brantheten i mA/V utriknas.

I dyrare s.k. dynamiska rérprovare utfdéres branthetsmdtningen
pa sA s#tt att en viss vdxelspdnning (t.ex. 1 V), tillféres gallret pa
det rsr, som skall undersikas. I anodkretsen finnes en utgdngstrans-
formator vars sekundérlindning belastas av en vaxelstrimsvoltmeter. DA
utgiende vdxelspinning &r direkt proportionell mot férstiarkningen, och
ddrmed brantheten, kan instrumentet graderss direkt i ma/V.

Dadligt vacuum i ett elektronrdr yttrar sig pd sé sitt att gal-
lerstrém f&8refinnes dven vid negativa gallerspénningsr 8ver c:a 1 V,
Felet fdrekcmmer speciellt vid kraftpentoder och ger sig tillkdnna som
svAr distorsion. Da det #r svart att mita sjédlva gallerstridmmen (for-
drar en mikroamperemeter), anvdnder man sig av en indirekt metod (se fig.
68). Denna innebdr, att ett stort motstédnd (1 - 5 MQ ) inldnkas i gal-
lerkretsen. Aven en synnerligen obetydlig gallerstrim fdrorsakar hdrvid
en tydlig dndring av anodstrimmen.

Mikrofoneffekt och knaster konstateras genom att en hértelefon
eller ingingen till en forstédrkare inkopplas i rérets anodkrets. D& det
4r svart att konstaters storleksordningen, miste kontrollprov alltid f&-
tagas 1 den appsrat till vilken réret hsr.
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Fig. 69

Fér kontrollmitningar pA rér vid drift i apparat, anvéndes s.k.
mitadapter (fig. 69). I denna finnes jackanordningar si att strémmen ge-
nom en elektrod kan mitas utan att nagra uppl&dningar behSva gdras. Ge-
nom de lédnga sladdarna forefinnes risk att roret sittes 1 parasitsviéng-
ning. Detta undvikes genom att i vixelstr8mshinseende jorda styrgall-
ret med en lémplig kondensator (5000 pF glimmer vid HF och MF, O,5—PF
papper vid LF). Oscillatorrsr kunna dock ej mitas pa detta sdtt da ju
svAngningen upphdr.

Mdtningar p& likriktarrdr bdr helst giras i den apparat i vil-
ken rsret ifrédga anviéndes. Kan ej si ske, miste r¥ret vid mdtningen for-
ses med reservoarkondensator och belastas med en resistans vars stromfir-
brukning motsvarar apparatens.
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Fig., 70 visar kopplingen av en normal s.k. statisk rdrprovare.
Det undersskta roret (i detta fall ett blandarrdr), férses med normal
glsdspinning frén en transformatorlindning under det att de &vriga e-
lektroderna ges normala driftspédnningar frdn ett likriktarrdr. Dessa
spinningar instdllas med potentiometrar och kontrolleras med voltmet-
rar. Gdres spinningsdelarna lagohmigas och férses med kalibreringsska-
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lor, kunna voltmetrarna undvaras.

I anodkretsen avldses strémmen pa en mA-meter. I stidllet for
tabeller med normela anodstrdmmar for olika rér, &r en del ridrprovare
férsedda med en for varje rértyp lnstédllbar shunt &ver mA-metern. Den-
na kommer alltsé att visa samma strém fér felfria rér av olika typer.
Instrumentet férses d& ej med nédgon mA-skala utan endast med fédrgsek-
torer (1 allminhet r&d sektor niar kassation bdr ske, gul sektor f&r "halv-
nedgdnget rér" och grdn sektor £&r fullgott rér).

Nér speciellt stor noggrannhet fordras (t.ex. fér rér i vissa
instrument) b®r rérmitningen kompletteras med upptagande av Ia - Ug'
kurvor (se sid. &2 del II).

165. Signalanalysatorer.

Signalanalysatorn eller signalfljaren bestdr i1 sin enklaste
form av en detektor med hértelefon. Matas en mottegare med en module-
rad HF-spénning frén en signalgenerator, kan man med apalysatorns hjélp
lyssna p& signalen i olika punkter pd apparaten, och pé s& sétt f8lja
dess gl&ng. F&r att detta skall kunna ske, miste analysatorns ingéngs-
resistans vara stor (flera megohm).
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Fig. 71

Fig. 71 visar en enkel signjaanalysator, sam semtidigt kan an=-
vindas som rérveltmeter. En triod eller triodkopplad pentod &r hér pla-
cerad i1 en testkropp tillsammans med en gallerkondensator C, och en gal-
lerlécka R,. Den senare védljes hdg c:a 10 MQ . Den fdrre bdr vara
5000 pF vid tonfrekvenslyssning, medan storleken vid HF- och MF-lyss=-
ning b8r vara minsta m8jlige f¥r att ej sidstédmma de kretsar Over vilka
lyssning sker, Detta l¥sas enklast pé s& sdtt, att 5000 pF-kondensatorn
alltid ligger mellan galler och provspets, under det att en extra liten
kondensator p& 10-30 pF seriekopplas (séttes pd spetsen) vid HF och MF.
Vid lyssning stér de bdgge omkopplarna enligt figuren, varvid hértele-
fonen med sin parallellkondensator C, (1000 pF) inlénkas i anodkretsen.

Vid métning inlénkes en mA-meter och en kompenseringsanordning,
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bestdende av ett 1,5 V batteri, ett variabelt motsténd R, och ett fast
sAdant R (végge c:a 500 2 ), Innan métningen bSrjar kompenseras anod-
strimmen genom instéllning av Ra s8 att mA-metern visar noll. Inkommer
en véaxelspanning mellan Gl och nollan rubbas kompenseringen s& att in-
strumentet gdr utslag.

Mera komplicerade signalanalysatorer, kanalanelysatorer, (t.ex.
den amerikanska Chanalyst) &ro utrustade med sdvdl tonfrekvensférstéark-
ning for hégtalarlyssning som HF-firstérkning med avstsmbara kretsar
(kanaler) f&re detektorn, '

166, Katografen.

Katografen eller katodstraloscillografen &r en anordning, som
pd en skdrm avbildar elektriska strdmmars kurvform och svdngningsfir-
lopp. Den viktigaste besténdsdelen i denna apparat Ar katodstralrdret.

Ett séddant synes i fig. 72. En gl3dtrédd F upphettar en katod XK
s& att denna utsinder elektroner. Kring katoden ligger en metalleylin-
der C den s.k. Wehnelteylindern, vilken ges negetiv potential. Den med
hil firsedda anoden A ges en stark positiv spénning (c:a 500 V). GCenom
lémpligt spdnningsval erhélles en s.k. elektronlins (fig. 73).
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Denna bryter samman elektronstralarna till en punkt. Genom in-
reglering av Wehneltcylinderns spénning (fokusering), kommer brénnpunk-
ten att falla mitt pad fluorescensskdrmen S (fig. 72). P& skdrmen er-
hélles dé& en lysande punkt, vilken kan betraktas som en bild av kato-
den. I rdret finnes &ven tvenne par avlénkningesplattor Pl cch.Pz. Ce-
nom att lidgega likspdnning mellan plattorna P, kommer elektronstrédlen att
dragas mot den positiva plattan och tré&ffa skiérmen higre upp (74 b).
Avlénkning storlek i mm per volt kellas rérets kdnslighet,

Lagea vi i1 stédllet spénning péd plattparet P2 kommer punkten att
flyttas i horisontell led (74 d). Fig. 74 ¢, € och T visar punktens for-
flyttning vid spénningar & b#gge plattparen.

Ligges en sinusformad vixelspdnning pad plattparet P, (vertikal-
avlidnkningsplattorna), erhilles en vertikal lysande linje. Denna linje
bestdr av ett antal punkter, som uppstdr i takt med véxelspénningens ryt-
miska stigande och fallande (fig. 75). P& grund av Ygats tréghet samman-
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falla punkterna till en linje, Med véxelspdnning pé plattparet P2 (hori-
sontalavldnkningsplattorna) erh8lles en horiscntell 1;,sande linje.

4

Légges en vidxelspénning av samma frekvens p& bégge plattparen,
erhédlles en s.k. ILissajouellips (fig. 76). Denna fér olika lutning allt-
efter fasfrskjutningen mellan spédnningarna & plattparen. I den 1 fig.

76 visade bilden ligger den horisontala styrspénningen 450 fére den ver-
tikala 1 fas.
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Fig. 75
Vill man avbilda en viixelspénnings kurvform pé& skiérmen méste en
tidsaxel inféras. Detta sker genom tidsavldnkning med en ségtands- eller
kippspédnning. For att £& en stillastdende bild méste en "sdgtand" hos
kippsvidngningen taga exakt samma tid som en hel perlod hos den véxel-
spinning, som skall undersdkas (synkronisering).
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Fig. 77 visar till h8ger véxelspénningen pd vertikalplattorna,
underst till vénster den pé& horisontalplattorna lagda synkroniserade
kippspédnningen och &verst till véanster den uppkommande bilden., Under
den tid, som kippspéanoingen stiger linjédrt, forflyttar sig elektronstri-
len med jAmn hastighet 8ver skdrmen frén vénster till héger. Sedan fal-
ler spénningen pldtsligt till det ursprungliga vdrdet, varvid strdlen
tergdr till utgdngsléget. Samtidigt svldnkas strilen i vertikal led
av den understkta védxelspidnningen. For att édstadkomma en kippsvéng-
ning enl. fig. 78 léter man en uppladded kondensator urladda sig dver
ett gasfyllt triodrsr (gastriod).

Gastriodens arbetssdtt &r f&l1jande:

Oz

Fig. 78

Fig. 79

Vid negativ spsnning pd gallret flyter ingen strém genom réret
férrdn anodspédnningen har uppndtt ett vérde, som t.ex. &r n génger sé
stort som gallerspdnningen. Denna faktor n &r konstent for réret; fér-
dubblar man t.ex. den negative gallerspédnningen, sa blir #&ven téndspén-
ningen tvd glnger s& stor. Genom inst&llning av den negativa galler-
spédnningen, kan man alltsd giva tdndspénningen vilket godtyckligt var-
de som helst intill de grénser, vilka &ro givna genom rorkonstruktio-
nen. Faktorn n skulle man kunna kalla rérets regleringsfrhdllande.
S& snart en str8m uppstdr, jonlseras gasen och de positiva jonerna upp-
héva gallrets negativa spédnning. R&ret férhéller sig d& som om gallret
dverhuvud taget icke funnes och urladdningen kan endast upphtra genom
att anodspBnningen sjunker under sléckspénningen (c:a 20 V).

Man instéller alltsd tdédndspédnningen pd det &nskade vdrdet med
den negativa gallerspdnningen; &r dette t.ex. 200 V och rérets regle-
ringsférhéllande 25, sd mAste gallret goras 8 V negativt. Férloppet i
Bvrigt dr exakt detzamma scm vid en glimlempa. Fig. 79 visar kopplings-
schemat f3r ett kippspénningsaggregat med gastriod (LB), varvid konden-
satorn uppladdas Sver en méttad diod (Lll.

-
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Fig. 80 visar en kippkoppling med en pentod som uppladdningsrsr
samt med ett gasfyllt urladdningsrér, Vid kondensatorns uppladdning er-
hdlles dé& det i fig. 81 visade spdnningsférloppet. Spédnningen stiger
linj&rt nédstan &nda till sitt max, vdrde,

Grovregleringen av kippspé@nningens frexvens utféres genom in-
koppling av ollka kondensatorer och finregleringen genom #&ndring av pen-
todens skirmgallerspénning, vilken reglerar rérets inre impedans.,
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KAP, VII, STANDARDMATNINGAR PA RADIO-

MOTTAGARE 0CH FOERSTARKARE.

167. Stendardmitningar p& radiomottagare.

De standardmétningar, som vanligen gdras f8r att bestdmma en su-
perheterodynmottagares kvalitet #&ro fem till antalet, némligen pé& kiéns-
lighet, selektivitet, spegelfrekvensférhéllande, utglngseffekt, och fide-
litet. Under 139 ha dessa egenskaper redan deflnlerats, varfdr vi hér
endast skola redogdra f8r hur mdtningarna skola utféras.
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Vid kénslighetsmétning g¥res en uppkoppling enligt fig. 82. Fran
en signelgenerator, som till 3C % moduleras med 400 p/s, inmatas via en
konstantenn en modulerad HF-spinning mellan apparatens antenn- och jord-
kontakter. H&gtalaren skall ddrvid vera bortkopplad cch ersatt med en
uteffektmeter. Man registrerar nu pd ndgra stéllen (se nedan) pé& var-
je vigléngdsomrdde den HF-spinning i puV, som erfordras f&r att mottaga-
ren skall avgiva en tonfrekvenseffekt av 50 mW och inprickar dessa p&
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ett kurvblad semt utritar kurvorna (se fig. 83). De f&r mitningen van-
ligen anvénde frekvenserna #ro:

P& léngvédg: 160, 200 och 300 kp/s.
P4 mellanvag: 600, 1000 och 1400 kp/s.
P4 kortvag: é, 7,5, 10, 12, 15, 17, 21 och 26 Mp/s.

Samtidigt ken mitning f8retagas med en mellanfrekvent signal mel-
lan aentenn och jord f&r att f& ett matt pa mottagarens kinslighet for
stérningar & mellanfrekvenser.

Vid fels8kning féretages Hven en del andra mdtningar. Antag att
en superheterodyn, trots noggrenn trimning, visar f&r l4g k#énslighet.
Fsr att komma underfund med i vilken del av apparaten felet befinner
slg, kan f&ljande métningar gdras:

1) Tonfrekvenskiénsligheten métes med tonfrekvens over grammofon-
uttaget (volymkontrollen naturligtvis fullt pddragen). Den bsr uppgd
till 0,02 - 0,06 V,

2) Andra mellanfrekvensstegets kiéinslighet bestémmes med en mellan-

frekvent signel mellan MF-r@rets galler och jord. Normalt viarde &r hir
0,5 - 5 mV,

%) Blandarkéinsligheten (férsta MF-steget) mites med en mellanfre-
kvent slignal mellan blandarrdrets styrgaller och jord. Den bdr uppgd
till 25 - 150 uV.

Vid selektivitetsmitning gdres samma uppkoppling som férut. Den
automatiska kdnslighetskontrollen bortkopplas cch signalgenerator och
mottagare stémmas till resonans. Utspénningen frin signalgeneratorn
inregleras sd att 50 mW uteffekt uppnds. Diérefter férskjutes signal-
generatorns frekvens ett visst antal perioder t.ex. 2000 fradn resonans,
varvid utgingseffekten minskar. Signalgeneratorns utgdngsspénning 8kas
nu tills 50 mW erhélles och virdet pid inspédnningen (signalgeneratorns
utspénning)antecknas., Proceduren upprepas p& 4000, 6 00C och 8000 p/s
avsténd frédn resonans p& bdda sidor om resonanspunkten, och hela tiden
avldses signalgeneratorns utspidnning. Resultatet inprickas i ett kurv-
blad, varvid en selektivitetskurva erhllles. Tvenne sddana visas i fig.
84,

Fér att bestémma spegelfrekvensfdrhfillandet gdres kinslighets-
midtning vid ett antal punkter pd varje vigléngdsomrdde, varvid man sam-
tidigt instédller spegelfrekvenserna f&r varje métpunkt och méter kéns-
ligheten f&r dem., Spegelfrekvensférhdllandet utréknas fér varje punkt
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och inritas 1 kurvbladet fig. 83.
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Mottagarens uteffekt bestédmmes vid 10 % distorsion efter upp-
kopplingen i fig. 85. Tongeneratorn instdlles p4 1000 kp/s och dess ut-
géngsspinning 8kas tills klirrfaktorbryggan anger 10 % distorsion. I
stdllet f&r klirrfaktorbrygga kan katograf anvindas. 10 % distorsion
kan uppskattas pd sd sdtt att utspédnningen fradn tongeneratorn Skas tills
en avplattning av amplituden ndtt och jémnt &r uppfattbar pA katodstril-
rérets skdrm,

Fideliteten métes enligt fig. 86. Signalgeneratorn moduleras
hdr frén en tongenerator, som férutsdttes ha en frekvensobercende ut-
ghngsspénning. Tongeneratorn instédlles pA c¢ta 1000 p/s och signalge-
neratorns utspédnning inregleras sa att en uteffekt av 50 mW erhélles.
Dérefter varieras tongeneratorns frekvens mellan 40 och 10000 p/s och
uteffekten avlises fér olika frekvenser, En kurva uppritas som visar
effektens storlek vid clika frekvenser. X-axelns skala vdljes loga-
ritmisk och graderas i frekvens, medan y-axeln graderas linjért i 4B
med nollnivéd f£f8r 50 mW effekt. En dylik fidelitetskurva visas i fig.
27 del II.

168, Standardmétningar pd fyrstérkare,

For att beddma en fdrstédrkares kvalitet, gdres miétningar pa kéns-
lighet, fidelitet, utglngseffekt och brumnivé, De tre fdérsta métningar-
na gores 1 enlighet med motsvarande métningar fér radiomottagare, dock
anvindes givetvis endast tongenerator som signalk#illa. Kénsligheten an-
ges fsr olika inglingskontakter (mikrofon, grammofon), som den spidnning
i mV, =som behs8ves fér full utstyrning av f8rstdrkarens slutsteg.
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Fir bedSmning av forstérkare fdreligger fdrslag till svenska nor-
mer, Enligt detta firslag indelas firstérkaren efter kvaliteten 1 trenne
klasser., Vi ange hdr fidelitetskraven fUr dessa klasser:

Klass l. Férstérkaren skall med en avvikelse av htgst 3 dB kunna avgiva
nominell effekt inom frekvensomréddet 50 - 8000 p/s; inom omrédet 400 -
1000 p/s skall dock hela den nominella effekten kunna avgivas. Distor-
sionen far ddrvid ej &verstiga 2 %. Férstédrkaren skall kunna instdllas
sé att fdrstédrkningen inom omrddet 50 - 8000 p/s ej avviker mer #n 3 dB
frdn vdrdet vid 1000 p/s.

Klass 2. Forstérkaren skall med en avvikelse av h8gst 3 dB kunna avgiva
nominell effekt inom frekvensomrf&det 100 - 5000 p/s; inom omrddet 400 -
1000 p/s skall dock hela den nominella effekten kunna avgivas. Distor-
sionen far dérvid e] dverstiga 5 %. Furstédrkaren skall kunna instéllas
sé att forstdrkningen inom omrédet 100 - 5000 p/s ej avviker mer &n 3 dB
frédn vdrdet vid 1000 p/s.

Klass 3. Férstérkaren skall med en avvikelse av h&gst 3 dB kunna avgiva
nominell effekt inom frekvensomrédet 300 - 3000 p/s; inom omrddet 400 -
1000 p/s skall dock hela den nominella effekten kunna avgivas. Distor-
sionen fér dirvid ej 8verstiga 10 %, Fdrstdrkaren skall kunna instdllas
s& att férstdrkningen inom omrddet 300 - 3000 p/s ej avviker mer &n 3 dB
frén védrdet vid 1000 p/s.
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RADIOSERVTICE,

KAP., VIII, INLEDNING. TRIMNING.

169. Inledning.

De féregdende kapitlen i detta arbete ha haft till uppgift att ge
servicemannen de tecretiska kunskaper, som erfordres for att kunna fér-
std en modern rundradiocmottagares verkningssdtt, samt dessutom de vanli-
gaste serviceinstrumentens konstruktion och anvdndning.

Vi skola nu dvergad till de praktiska uppgifter, som sysselsdtta
servicemannen. Hans huvuduppgift &r naturligtvis att stka reda pa felen
och reparera desamma. I samband hérmed sker ofte trimning av apparatens
avstdmningskretsar.

D& dessa arbeten (1 synnerhet felsdkningen) fordre en avseviard
praktisk erfarenhet, kunna hir endast riktlinjer fér en systematisk upp-
ldggning av arbetet lémnas., ZEnar superhetercdynmottagarna nu totalt do-
minere pa reparationsborden, komma riktlinjerna endast att gélla fér des-
sa.

I samband med reparationerna maste hénsyn tegas till vissa S-
markningsbestémmelser, varfiér en dversikt av dessa kommer att lamnas.
Slutligen kommer servicemannen vid sin kundtjénst ofte i berdring med
entennuppsdttnings- och avstdrningsproblem.

170, Trimning.

Med trimning f&rstéds injustering av en enrattsavstédmd mottaga-
res avstédmningskretsar sa att de péd bédsta sdtt semverka. Samtidigt hiar-
med trimmas den avgdrande kretsen (oscillatorkretsen) s& att stationer-
na komma in rétt pé& skalan.

Fér att trimma en super mdste man ha tillgéng till en god sig-
nalgenerator och en uteffektmeter, eventuellt en katograf. Det dr ném-
ligen e méjligt att genom ren lyssning evgdre nér styrkan nér sitt ma-
Ximum.

Trimningsarbetet bérjar med injustering av mellanfrekvenskret-
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Fig. 87

Har apparaten icke fordrdjd AVK, mdste frst AVK:ns avkopplings-
kondensator (C 16 i rig. 87) kortslutas. Utan att gdra detta kan det bli
svart att utféra trimningen, 44 den minskning i mottagarens fdérstérkning,
som uppkommer p& grund av att nAgon krets &r felaktigt instélld just upp-
héves av AVK:n, och man ddrfsr f&r svArt att avgdra, ndr kretsarna édro
riktigt instéllda. P& moderna mottagare med fyrdrdjd AVK (skilda signal-
och AVK-dioder), kan man emellertid trimma utan att AVK:n séttes ur funk-
tion, men h#rvid méste man tillse, att spdnningen frén signalgeneratorn
ir tillrdckligt liten f&r att AVK:n ej skall reagera. Detta uppnds enk-
last p& si sétt att utgdngseffekten hédlles vid storleksordningen 50 mW
nér apparatens volymkontroll &r fullt padragen.

Ar mottagarens mellanfrekvens k#nd, instd#lles signalgeneratorn
pé denna, varefter anslutning sker mellan MF-rdrets styrgaller och jord
(ev. seriekopplas den av generatorns sladdar, som anslutes tilll gallret
med en kondensator pd 200 pF). I regel &r generatorns utgingssladd skar-
mad och den ena ledaren f¥rbunden med skérmen. Denna senare anslutes di
givetvis alltid till mottagarens chassi. Sista kretsens {L -C ) av-
stdmningsorgan (antingen &r Ll variabel med instédllbar kﬁrna eller ar
G, utfodrd som trimkondensator) instélles nu s& att maximiutslag erhél-
les p& uteffektmetern. Okas den senares utslag vid denna eller f&ljan-
de intrimningar sé mycket att 50 mW vésentligt 8verskrides, minskar man
signalgeneratorns utspinning sd att detta ej lédngre sker., Darefter in-
trimmas andra MF-transformatorns primiérkrets [LE - CE).

Vissa fabrikat anvénder sig av Sverkritisk koppling i mellanfre-
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kvenstransformatorerna. I sl@dant fall far s.k. d&mpad trimning anvé: .
das. Denna metod, som beskrives i resp. fabrikanters trimningsanvis-
ningar, grundar sig pa att den krets i1 MF- transformstorn, som fér till-
fdllet icke trimmas, parallellkopplas med ett s.k. démpverktyg i regel
bestdende av en kondensator, som sidstédmmer kretsen eller ett motstand,
som démpar densamma. HBrigenom undvikes "frekvensdragning" mellan kret-
sarna.

Sedan andra MF-transformatorn trimmats kontrollerar man att mel-
lanfrekvengkéinsligheten (jamf%r punkt 167) &r normal. Nu flyttas sig-
nalgeneratorns ena sladd fran MF-rsrets till blandarrirets galler varef-
ter forsta MF-transformatorns bégege kretsar {L3 - 05 ooh L4 - 04} injus-
teras. Hérvid médste emellertid en del fdrsiktighetsmi&tt vidtagas. Ar
apparaten frsedd med selektivitetsomkopplare maste denna givetvis sta
i det selektivaste lHdget. Missténker man dessutom att ¥verkritisk kopp-
ling féreligg r mAste didmpad trimning anvindas.

D& en supers selektivitet och delvis ljudkvalitet helt hanger
pd MF-kretsarna, méste stor omsorg nedléggaes pé dessas trimning. Har
man tillgéng till katograf och frekvensmodulator, bdr givetvis s.k. vi-
suell trimning med synlig kurva anvdndas., Man kan da4 kontrollera av-
stdmningskurvans utseende vid samtliga lédgen pd selektivitetsomkopplaren.

Vid trimning av MF-forstdrkaren kan instabilitet uppstéa om oscil-
latorn stAr instélld pd en frekvens, som ndrmar sig mellanfrekvensen el-
ler en multipel av densamma. En del servicemdn brukar déarfsr "sldacka™
osclllatorn genom att kortsluta gangkondensatorns oscillatorssktion.

Efter firste MF-transformatorns intrimning gdres en kontroll pd
blandarkéinsligheten., Nu avl#dgsnas signalgeneratorns anslutningssladdar
frén blandarrdret och inkopplas desamma mellan antenn och jord, varvid
konstantennen anvdndes. Har mottagaren en mellanfrekvens av den h&gre
klassen (450 - 490 kp/s), finnes mellan antenn och jord en sugkrets (L9-
Cl8). Denna intrimmas nu p& mellanfrekvensen, vilket av utglngsmetern
signaleras s& att utslaget pa denna blir séd litet scm mdjligt.

Nu kontrollerar men att skalvisaren sitter rétt i férhé&llande
till skalgrederingen. Detta kan i =allmBnhet 18tt gdras, d& skalan i re-
gel #dr forsedd med tvenne mérken, som visaren skall peka p&d d& avstédm-
ningskondensatorn dr helt invriden resp. urvriden. Skulle skalsn vara
férskjuten, fAr man naturligtvis gdra en justering genom f&rflyttning
antingen av visaren eller av skalan sgjélv.

Trimning av cscilldtor och férkretsar sker sedan p& de punkter,
som av fabrikanten angivits. Finnes ej trimbeskrivning sker -intrimning-
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en pd de koincidenspunkter (fl och fsj, som kunna utrédknas efter form-
lerna pd sid. 18. Som exempel taga vi mellanvdgen., Denna intrimmas en-
ligt f3dljande schema:

l. Mottagaren instélles pa& 214 m. och signalgeneratorn pé motsva-

rande frekvens, 1400 kp/s. Oscillatorns nollkapacitans instdlles nu pd
resonans (maximisignal) samt dérefter forkretsens eller firkretsarnas.

2. DMottagarens instédllning #ndras nu till 500 m. och signalgenera-
torns till 600 kp/s. Nu intrimmass oscillatorspolens jirnkérna eller se-
riekondensator (padding) samt ev., befintlig Jérnkéirna i férkretsen eller
forkretsarna.

3. Vi gd nu tillbaka till 1400 kp/s och gséra ev, efterjustering.
Behdves sddan (beroende pé& hur otrimmad apparaten var frén bdrjan),gt-
res kontroll dven vid 600 kp/s. Justeringarna upprepas tills léget vid
bdgge frekvenserna stédmmer,

Samma principiella forfarande anviéndes nu vid léngvAgs- och kort-
végsomradena,

Vid kortvAgen mAste man dock bevaka en speciell sak., PA grund
av den higa frekvensen pd& nedre delen av kortvigsomrddet, &r i regel ka-
pacitansvariationen tillrédckligt stor for att risk skall féreligga for
intrimning pd spegelfrekvensen. Detta ger sig tillkénna pd& s& sidtt, att
tvenne instdllningar kunna finnas pé& oscillatorkretsens nolltrimmer.
Vilken av dessa r nu den réatta ? Ja 1 regel 4r ju en super si kon-

struerad, att oscillatorn svinger pi en frekvens, som &r hdgre &n sig-
nalfrekvensen. Ddrav fdljer att den rdtta instédllningen &r den, dé&r
trimkondensatorn har den ligsta kapacitansen. F#r ytterligare kontroll
stker man efter intrimningen upp spegelfrekvensen. Den skall ligga hog-
re upp pd skalan i vAgldngd réknat. Hur mycket kan man ju 1ldtt rédkna ut
om man fran trimfrekvensen drager dubbla me lanfrekvensen och omvandlar
det pid s& s#tt erhéllna frekvenstalet till vAgléngd.

Vid lindrigare trimningsfall t.ex. da en station ligger litet
spnett 1 spalten, behtver endast korrigering av oscillatorkretsen gdras.

Efter avslutad trimning kontrolleras skalan med tillhjélp av
kédnde stationer eller en gvertonsgepnerator.

Stérre suprar med bandspridningsomraden, som ej #ro automatiska
gro mycket svara att trimme om ej en i frekvenshinseende absolut palit-
lig signalgenerator eller en dvertonsgenerator finnes att tillgd. Man
bér i dessa fall noggrannt f¢lja fabrikantens anvisningar.

Inkommer for trimning en.-apparat av ckédnd typ eller en sé&dan vars
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servicedokumentation ej gir att anskaffa, kunna nedanstdende anvisning-
ar reljas:

Innan trimningen pébﬁrjas, méste man taga reda péa trimpunkter-
nas placering i1 mottagaren. Detta sker enklast genom att undersska vart
trimrarna &ro kopplade. Miter man sedan upp spolarnas motstédnd med en
ohmmeter, kan man med ledning av motstandsvidrdena bestémma spolarnas an-
véndning. Som végledning kan f&ljande tabell anviéndas:

l. Mellanfrekvens, 100-150 kp/s = 50-80 ohm
2. Mellanfrekvens, 450-490 kp/s = 10-20 chm
3. Langvédg = B8-15 ohm

4, Mellanvég = 2-3 ohm

5., Kortvdg.= mindre &n 1 ohm

Superheterodynmottagare med endast en férkrets ha alltid mel-
lanfrekvensen inom omrédet 450-490 kp/s. Om tva avstémda kretsar kopp-
lade som bandfilter finnas fremfér mottagarens fdrsta rér kan mellanfre-
kvensen #ven liggs inom omrddet 100-150 kp/s.

Om mottagarnas trimning &r fullstédndigt i olag, fAr man stka sig
till den antagliga mellanfrekvensen. Detta kan ske enligt f#ljande:

Sedan blandarrdrets gallerkrets bortkopplats, inkopplas signal-
generatorn direkt till blandarrsrets styrgaller utan anviéindande av konst-
antenn. Styrgallret anslutes ti1ll O-potential (chassiet) via ett hig-
chmsmotsténd, storlek 1 megohm. Oscillatorkretsen kortslutes. Utspién-
ningen pad signalgeneratorn instilles nu till ett s& stort vérde, att sig-
nalen kan berdknas hdras i mottagaren. Det sannolika omrédet f5r mellan-
frekvensen genoms8kes med signalgeneratorn, till dess att signalen hiores
starkare p& nagon frekvens. Om denna frekvens ligger inom mellanfre-
kvensomrddet, kan nu trimning av samtliga mellanfrekvenser ske vid denna
frekvens. Om né&got utprdglat maximum ej erhAlles vid genomging av om-
rédet med provsédndaren, ken man utvélje en kd#nd mellanfrekvens och anvién-
da denna. Observeras bir, att denna kénda mellanfrekvens naturligtvis
miste ligga inom det omréde, som mellanfrekvensspolarna &ro avsedda for
(L00-150 kp/s eller 450-420 kp/s). Oscillator och fdrkretsar trimmss
sedan pa vanligt sétt.
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KAP, IX. FELSUBEKNING I

SUPERHETERODYNMOTTAGARE.,

171. Inledning.

Huvuduppgiften for en servicemen #r ju att soka reda péd felen 1
en mottagare och fortast méjligt avhj&dlpa desamma. Hela hans teoretiska
utbildning och praktiska erfarenhet tages i ansprék vid utfsrandet av
detta arbete. Det finns servicemin, som har medfddd fallenhet f&r att
gA rédtt pAd felet, men nir det giller mera invecklade apparater finnes
endast en vég, nAmligen att dela upp apparaten 1 dess naturlige huvud-
delar och first faststdlla 1 vilken av dessa felet befinner sig f&r att
sedan "trdnga in" 1 detssmma i allt snédvare cirklar.

Om man nu férst gdr en liten analys av de vanligaste felen, som
férekomma i en radioapparat sd kan man indela desamma i tvenne huvudgrup-
per namligen kvarstéende (permsnenta)} fel och pericdiske fel, vilka sena-
re upptréddse under kortare eller lédngre tidsperiocder med likaledes varie-
rande tidsintervall. Exempel pd de forra "de riktiga" felen #ro avbrott
1 rér och spolar eller genomslag i kondensatorer, pa de senare glappkon-
takter av olika slag, vilka ju som bekant ibland f3drsvinna fér att nidr
som helst komma tillbaka.

Det &r ju utan vidare klart att de permsnenta felen #ro vida 1ldt-
tare att komma underfund med 8n de periodiska, de finnas ju kvar och for-
svinna inte just som man ndstan fAtt reda péd dem. De periodiska felen
dédremoct Hro servicemannens verkliga pr&vostensr och fordrar stort téla-
mod och skicklighet fréan hans sida. Ménga erfarna servicemidn far ofta
uppleva den smileken att de efter dagars "ladngprov" och envist letande
forklarar apparaten fér felfri f6r att nédgra timmar senare f& héra av
kunden att apparaten inte gdr nu igen. O0fta #ro dessa periodiskas fel
att stka utanfdr apparaten sdsom dalig isolation av antenn, glappkon-
tekt 1 jordledningen, yttre stérningar o.s.v., men minst lika ofta be-
ro de pé glappkontaktor eller glappkortslutningar i rér eller andra appa-
ratdetaljer. Det &r fdr de senare felens skull, som men alltid nér man
tar emot en reparation skall frége kunden om felsymptomen, man kan d& f&
virdefulla upplysningar alldeles gratis.

Som allmén regel gidller att Jju stdrre ett fel &r desto lattare
4r det att komma underfund med, sméfelen &ro betydligt vérre och det
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allra virsta #r den felfria apparaten. Man misstédnker ju dock i det
léngsta att kunden har fog f&r sitt klagomdl. De pd en apparat vanli-
gen férekommande klagomélen &dro i regel:

Apparaten tyst
Apparaten svag
D&lig ljudkvalitet
Dédlig selektivitet
Instabllitet
Knaster och brum

Samtliga dessa fel kunna antingen vars permanenta eller perio-
diska. Givetvis kunna ju ocksé flera av dem upptréda pd en ging. Om
vi nu skulle fdrsske oss péd att uppstédlla en mall f&r huru man skall gé
tillvéga vid felstkning sA skulle man férst dela upp apparaten i sina
naturliga huvuddelar. Dessa &rc ju beroende pa apparatens konstruktion
om densamma &r en "rak" sfdan eller en super. Nu &r det ju s& att su-
perheterodynen numera helt slagit igenom och ddrfdr dominerar pa fel-
stkningsbordet. Vi skola darfsr vid vart fortsatta ordande om felsdk-
ning helt koncentrera oss pad suprar. Det resonemang vi dd f&r kan ju
{ tilldmpliga delar anvidndas dven pa de raka apparaterna.

En superheterodyns naturliga huvuddelar &ro fOljande:

1. Likriktaren med filtret,

2., Légfrekvensférstérkaren med hodgtalaren
3. Dioddetektorn (med kontroll&gat)

4. Mellanfrekvensfdrstidrkaren

5. Frekvensomvandlaren

6. Ingéngskretsen (kretsarna)

For att kunna studera de olika huvuddelarnas utfdrande i en viss
apparat fordras forst och framst ett keopplingsschema fSr densamma., Nés-
ta frédga, som uppstidller sig &4r 1 vilken ordning man skall ta de olika
huvuddelarna vid felsskningsarbete. Vanlig enkel logik sdger genast att
man méste bdrja fr&n slutet pAd apparaten. Man kan ju bara ténka sig det
fallet att hdgtalaren icke fungerar pad grund av att avbrott firefinnes i
ndgon lindning. Det skulle ju d& icke l¥na sig att rota omkring i fre-
kvensomvandlaren eller férkretsarna. Som allmin regel géller darfiér att
man bdrjar att stke felet i likriktardelen, h&gtalaren och slutsteget,
och forst nér dessa befunnits vara riktiga, fortstitter &ver lAgfrekvens-
detektor- mellanfrekvens- och blandarstegen till antennkontakten.
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Om vi nu dvergd till det direkta felstkningsarbetet, s& dr det
ju utan vidare klart att om man f&r detta arbete skulle forstka stélls
upp en mall, som skulle vara si& beskaffad att den utférligt beskrev alla
férekommande fel pa samtliga 1 marknaden frekommande supertyper, sé
skulle denna mall bli synnerligen komplicerad och svar att anvdnda. Li-
kasid skulle man vara f8ga hjédlpt med en felsdkningsmall, som omfattade
bara en enda apparattyp. Vi skola ddrfsr g& in fo6r en kompromissl®sning
nimligen att f3rst lémna en koncentrerad mall gédllande f5r samtlige appa-
rattyper och sedan utférligt g8 igenom denna malls anvdndning vid fel-
s6kning 1 en viss apparatyp.

Enligt den uppdelning, som forut lamnats, kunde en superhetero-
dyn anses bestd av sex huvuddelar, vilka alltsd skulle behandlas var for
sig. Praktiken visar emellertid, att det &r tidsbesparande att behandla
de bégge férsta huvuddelarna (likriktare och filter samt lédgfrekvensfor-
stirkare och hégtalare) tillsammans. VAar férsta underrubrik kommer dir-
for att vara:

172. Fel i likriktare, filter, lagfrekvensfdrstiérkare och hiogtalare.

Det forsta man g8r ndr en apparat skall felstkas, &r att stdlla
eventuell grammofonomkopplare 1 grammofonlige och volymkontrollen pa
maximum. LAgfrekvensfdrstérkaren provas nu genom anslutning av en lég-
frekvent impuls (tonoscillator, grammofonpick-up, summer) till grammo-
fonuttaget eller dir sadant ej finnes, till gallret p& lagfrekvensriret,
Fungerar darvid légfrekvensdelen normalt &r huvudfelet sanpnolikt ej att
stka i likriktare- eller léagfrekvensdel utan kan man g& vidare till dio-
den. Fungerar didremot légfrekvensdelen ej alls eller diligt, férfar
man pé& f&ljande sitt:

Hogtalaren provas med tonfrekvensoscillator eller genom att an-
slutas till annan felfri apparat. Ar hdgtalaren av elektrodynamisk typ,
mAste den tillfdras rétt magnetiseringsspénning.

Fér att f4 ett mAtt pd slutrdrets emission, métes antingen anod-
strsmmen eller spiénningsfallet &ver utgingstransformatorns primérlind-

ning (spdnningsfallet &ver katodmotstandet kan ockséd anviéndas). Ar det
uppmédtta vdardet ej normalt beror detta pa:

1. Slutrsret defekt (provas i rdrbrygga)
2., Felaktig glédspénning (strdm).

Detta fel beror pa avbrott eller kortslutning i glsdstrimskret-
sen (andra r&r eller nédtmotsténd) eller i transformatorns primérlind-
ning., Utldsta smdlt- och termosdkringar forekomma ofta i detta sam -
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manhang. Felen under 2 konstateras 18ttt om en mjukjdrnsamperemeter
kopplas 1 serie med apparaten.

3, Felaktig anodspénning
Detta beror pé:
a. Fel 1 likriktarsystemet.

Likriktarridret defekt. Avbrott i eller kortslutning av nét-
transformatorns primédrlindning. Avbrott i eller kortslutning av ma-
tarlindningen till likriktarrdrets anoder. Avbrott eller kortslutning
i likriktarrdrets glddstrimskrets. Avbrott eller kortslutning av re-
servoarkondensatorn (&ven uttorkning). Eventuell anod sdkring kan vara
utldst.

b, Fel 1 filtersystemet.

Avbrott i1 filterdrosslar (magnetiseringslindning i hogtelare )
eller filtermotstdnd samt uttorkning eller genomslag av filterkonden-
satorer.

c., Fel i anodkretsen

Avbrott 1 utgéngstransformatorn eller katodmotstédndet, Genom-
slag i avkopplingskondensator frén rérets anod.

4, TFelaktig skdrmgallerspdnning

Avbrott 1 firkopplings- eller avledningsmotstédnden. Genomslag
i avledningskondensatorn.

5. Felaktig gallerspanning

Felaktiga katod- eller gallerspénningsmotstdnd. Genomsleg 1
passagekondensator fran katod eller gallerspénningsmotstédnd. Genomslag
i passagekondensator &ver katodmotsténd.

6. Avbrott i gallerlécka eller suppressormotstdnd (sekundér i ldg-
frekvenstransformator) eller genomslag av gallerkondensator.

Har under dessa miBtoperationer intet fel framkommit i likriktare,
filter, hdgtalare eller slutsteg, mAste felet i lAdgfrekvensdelen ligga i
lagfrekvensrsret eller nédgon av dess kretsar. Ett ytterligare bevis fér
detta fa&r men genom att ldgga en lédgfrekvensimpuls direkt p& slutrérets
galler, varvid tonen eller musiken skall h¥ras i htgtalaren. Darvid
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kan kédnslighetsmitning av slutsteget goras rér att ge full klarhet om
dess felfrihet. LAgfrekvensrdret och dess kretsar undersdkas nu pid sem-
ma sfitt som vid slutréret, d.v.s. réret uppmites 1 rérbrygga och elek-
trodernas spénningar understkes med voltmeter., Hirvid miéste felet pd né-
got sdtt framkomma.

173, Fel i dioddetektor och kontrolldga.

Fér att prova den diodstrdcka, som anviandes som detektor, in-
kopplas utgdngssladdarna fran en signalgenerator mellan dioden och chas-
giet. Instélles signalgeneratorn pé& apparatens mellanfrekvens, skall
dess moduleringston tydligt h8ras i hégtalaren. Genom samtidigt gjord
kdnslighetamdtning faststédlles att dioddetektorn har npormal funktion.

For att prova kontrolldgat och AVK-dioden lBgges en kraftig mel-
lanfrekvent signal mellan MP-rérets anod och jord.

174, Fel i1 mellanfrekvensfdrstérkaren.

Mellanfrekvensférstédrkaren bestAr vanligen av tvenne delar nédm-
ligen:

1. Blandarrdrets férstédrkardel och férsta MF-transformatorn.
2. Mellanfrekvensréret och andra MF-transformatorn
Fér att prova den senare delen forfar man pa f8ljesnde sidtt:

En signalgenerator instdlles pA apparatens mellanfrekvens och
dess utgdngssladdar anslutas s&, att skirmen kopplas till mottagarens
chassl och inpnerledaren till mellanfrekvensrdrets styrgaller. Hores
nu en tydlig signal 1 hbgtalaren sl &r denna del av mellanfrekvensfsr-
stérkaren sannolikt felfri. Man kontrollerar emellertid, att trimning-
en &r perfekt ech att mellanfrekvensrdret och dess spédnningar &ro justa,
I tvivelaktiga fall féretages dessutom kEnslighetsmétning.

Héres Aterigen ingen eller en svag signal, uppletas felet en-
ligt ovan d,.,v.s. mellanfrekvensréret och dess spédnningar kontrolleras
och trimningen justeras.

Fér att prova mellanfrekvensférstédrkarens férsta del (blandar-
rérets férstédrkardel och f8rsta MF-transformetorn) flyttas signalgene-
ratorns sladd till blandarrdrets styrgaller. En stark signal skall nu
héras i hdgtalaren. Fir kontroll eller fels8kning f&rfar man pd samma

sdtt som nyss, d.v.s8. trimningen & férsta MF-transformatorn, blandar-
réret och spénningarna p& dess forstérkardel understkas 1 tur och ord-
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ning varefter kidnslighetsmétning f&ljer.

175. Fel 1 frekvensomvandleren.

Denna bestér ev tvenne delar, moduletorn d.v.s. blandarrsrets
forstdrkardel och oscillatorn., Den fdrre (modulatorn) &r ju redan far-
digbehandlad, d& vi begagnade densamme i och for kontreoll av férsta mel-
lanfrekvenstransformatorn., F&r kontroll av oscillatordelens funktion
finnas ménga metoder av vilka vi hér skola berdra nadgra. Vilken av de-

semma man bdr anvénda, beror helt pd de instrumentresurser man besitter.
Den elegantaste metoden Br givetvis att mita den h8gfrekventa spédnning,
som oscillatorn avger. Detta &r ju endast m6jligt med tillhjdlp av en
rérvoltmeter eller en signalanalysator, som kan apteras som rérvoltme-
ter.

Férdelen med denna hdgfrekventa métmeted &r bl.,a. den att man
inte endast kan konstatera, att oscillatorn svidnger utan ocksd hur den
svénger, d.v.s. om den svénger jédmnt &ver hela vAgladngdsomradet,

De 6vriga vanligen anvénda metoderna fér att konstatera om en
oscillator svinger grundar sig pa uppkomsten av gallerstrdm och &ndring-
en av anodstrémmen vid svAngningsférloppets intréddande.

Den fdrstnémnda metoden (gallerstrimsmétning), utfbres bést pa
si sétt att en hdgohmig llkstrdmsvoltmeter anslutes med den positive po-
len till chassiet och den negativa till oscilletorgallret. Den ger d&
utslag for den av gallerstrommen orsakade spédnningen dver gallerléckan.
Kortsluter man nu oscillatorgallret till chassiet 1 hégfrekvent avseen-
de gencm att mellan desamma lédgga en kondensator pé& 5000 pF upphdr svéng-
ningen cch spénningen férsvinner.

Den senare metoden (anocdstrtmséndring) kan man med férdel be-
gagna slg av vid de oscillatorkopplingar ddr spénningen tillftires oscil-
latoranoden genom ett férkopplingsmotstdnd (sidsté#lld anodkrets). Oscil-
latoranodens spénning uppmétes ddrvid péd vanligt s#tt. Svénger oscilla-
torn skall denna spénning hédlla sig i ndrheten av det av fabrikanten an-
givna virdet., G&r man sd den ovannidmnda kortslutningen sé& skall oscilla-
tordelens anodspénning kraftigt dndras uppdt eller nedét (olika vid olika.
oscillatorkopplingar).

Svénger ej oscillatorn &r felet att stka i blandarrsrets oscilla-
tordel eller nagon av spolkretsarna (understkas med ohmmeter p& avbrott

eller kortslutning). Omkopplaren understkes ocksa.

176, Fel i ingédngskretsen (kretsarna).

Dessa kontrolleras pd sd sédtt, att de upptrimmas enligt appara-
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tens trimningsbeskrivning. Om négon krets ej gir att trimma, underss-
kes den med ohmmeter péd avbrott eller kortslutning. Omkopplaren under-
stdkes #ven., Utgdres ingdngskretsarna av ett bandfilter kan det ibland
vara svart att hitta felen. En elegant metcd &r att mdta hdgfrekvens-
spédnningarna med rérveltmeter.

177. Fel i autcmatiska kénslighetskontrcllen.

Den viktiga funktionen av AVK kontrclleras i regel pa si siétt,
att en hogfrekvent spénning av kénd storlek och frekvens inmatas pA appa-
ratens antenn-jorduttag medan man samtidigt méter den av signalen upp -
bygeda negativa spénningen mel lan AVEK-dloden och chassiet. Den volt-
meter, som hédr anvédndes, miste emellertid vara en likstrdmsvoltmeter med
ett inre motsténd av minst 10.000 chm/volt eller ocksd en rérvoltmeter,

178. Instabilitet,

Instabilitet kan f3rekomma i s&vidl lidg- som mellan-och hiégfre -
kvensdelen, Dess vanligaste orsak &r bristande avkoppling, vilket i sin
tur beror pad avbrott i1 nédgon avkopplingskondensator (#ven uttorkning om
det Ar frédga om elektrolyter),

I lagfrekvensdelen upptrader héarvid oftast "motorboating" och 1
hégfrekvensdelen visselljud vid avstdmning till den é&nskade staticnen.
Felet uppstkes bé&st pd sd sitt att en felfri kondensator hélles &ver den
som Telaktig missté&nkte. H&rvid méste dock hiénsyn tagas till kapaci-
tansen mellan handen och chassiet, vilket spelar in vid kondensatorer
upp till 200 - 300 pF., Dessa bora hallas med en "pincett" av isoleran-
de material. Man bOr 1 detla sammanhang e] gldmma bort AVE:ns evkopp -
lingskondensatorer,

I lagfrekvensdelen kan instabilitet #ven uppkomma gencm avbrott
i en motkopplingskedja (forstarkningen okar darvid &ver det normala).
Vid forstérkare kan dessutom dédlig jordning av skdrmade ledningar spela
in,

I hdg- och mellanfrekvensdelarna kunna &ven dilig kontakt mellan
skdrmburkar eller andra avskdrmningar & ena sidan och chassiet & andra
sldan fdrcrsaka att apparaten blir instabil. Bristande fdrbindning till
rérens metalliseringar eller skérmképor &r #&ven en méjlig orsak.

En annm form av instabilitet &r den sjélvsvdngning, som upp ~-
kommer p& grund av akustisk &dtsrkoppling mellan hégtalaren och négon
felaktig detalj i mottagaren. P& lagfrekvenssidan &r den felande de-
taljen vanligen ett mikrofoniskt ror, pd hdgfrekvenssidan kan orsaken
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risk for frekvensmodulering av oscillatorn (se sid, 22).

179. Klirrfel,

Ganska ofte férekommer att nAgon detalj i apparaten ger ifran
sig ett klirrande 1jud. Fsrutom hdgtalaren &r i synnerhet skalan, vir-
meskyddsplatar och dylikt orsaken till detta fel. Det bésta sdttet att
finna "syndaren" &r att till apparatens grammofonuttag koppla en ten-
generator och sakta variera frekvensen inom det h&rbara cmriédet, Nar
man nérmar sig den felande detaljens rescnansfrekvens vibrerar detal-
jen ifraga mycket kraftigt och kan p& s& sétt upptéckas och oskadlig-
gdras.

180. Felstkning av knsster och brum.

Knastramde 1jud beror pa felaktiga r#r, déliga kontakter, léck-
ning i kondensatorer, mellan ledningar eller mellan ledningar och chassi.
Brummande ljud beror pad fel i filtersystemet, avbrott i1 gallerkretsar,
uttorkade katodelektrolyter, felaktiga ror samt pé& fel instéllning av ev.
kompenseringsmotstédnd. For att konstatera i vilket férstérkarsteg sé-
dana fel f¥refinnas, anslutes polerna till en kondensator pé& 2 pF (e
elektrolyt) mellan galler och katod i respektive férstdrkarsteg. Om vid
ett sadant foérfarande de stdrande ljuden forsvinna, ligger felet 1 fére-
giende steg, 1 motsatt fall 1 det steg, som undersskes, eller i filtret.

Ett speciellt slag av brumfel utgbres av moduleringsbrum., Detta
ger sig tillkénna sd att apparaten brummar nir en kraftig bérvdg inkom-
mer, Vid provning skaffar man sig denna bé&rvédg pé& sé& sé&tt att en sig-
nalgenerator med moduleringen avslagen och attenuatorn fullt pédragen,
anslutes mellan apparatens antenn och jordkontakt, varefter mottagaren
avstdmmes till resonans. Detta férfaringssédtt kan &ven rekommenderas
nédr orsaken till knasterfel pa hdgfrekvenssidan skall uppletas. Glapp-
kontakter i t.ex. kondensatorer och omkopplare ger sig d& betydligt batt-
re tillkénna,

Moduleringsbrummet férekommer i regel endast vid anslutning till
védxelstrdmsnédt och dess orsak Ar att nétets periodtal pamoduleras den
ankommande bérvagen. Felet #r alltséd utpréglat hégfrekvent. Orsaker-
na kunna dock vara ménga. Vi ange hér ndgra av de vanligaste:

l. Fel i nédtdelens HF-avkopplingar., (kortslutna HF-drosslar. Av-
brott i avkopplingskondensatorer for hdgfrekvens $ver ndtet, efter HF-
drosslarna, frén likriktarrérets anod eller katod. DA&lig isolation i
jordkondensatorn eller fdrut n&mnds nétavkopplingskondensatorer si att
onormalt stor léckning uppstadr mellan niétet och apparatens jordkontakt).
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2. Llickning mellen katod och glddtrdd i HF- eller MF-rér eller i
kontrelldgat. I det fall att AVK-diodens f8rdrdjningsspénning uttages
frédn nigot LF-rérs katod, kan felet ccksé ligga i LF-rdret. I synner-
het &r detta fallet om diodstréckorna ligga placerade i LF-réret,

3. Dalig filtrering av oscillatorns anod- eller gallerspénning.
Detta mirkes sérskilt starkt om mottagaren sidstimmes ndgot pd en kraf-
tig kortvagsstation.

4, Dalig kontakt mellan skdrmburk och chassi pd MF-steg eller in-
gangssteg., Detta fororsakar en pd resp. krets &verinducerad nétspénning.
I vissa fall kan &ven dalig skdrmning av HF- eller blandarrdr inverka.

181. Felstkningsexempel.

Vi skcle nu tillZmpa den i det fSregéende givna "felsdknings-
mallen" pa ett konkret exempel och vdlja ddrvid en viéxelstrdmssuper av
typ AGA 251. Kopplingsschemst pé& denna &terfinna vi pd sid. 32. A sid.
31-33 har detta schema redan analyserats. Om vi nu g& till v&rt direkta
felsdkningsarbete, sd antaga vi, att det till vAr verkstad inkommit en
apparat av typ 251, som upphdrt att fungera.

Vi skola dé& enl. mallen bdrja vAr undersdknicg med ett prov pé
grammofonuttaget., Ger d& detta Snskat resultat, sd kunna vi g8 vidare
till dioden. I annat fall vidtar nu felskning av de bada férsta huvud-
delarna nidmligen likriktare och filter samt ldgfrekvensférstidrkare och

hogtalare,

For att konstatera om apparetens ddliga funktion beror pd hig-
talaravbrott, inkopplas en htrtelefon eller en permanentdynamisk hég-
talare tvidrs ¢ver utglngstransformatorns primérlindning. Hjdlper e}
detta ligger felet 1 légfrekvensforstérkaren eller likriktardelen.

Likriktardelen undersskes nu pA s& sitt att en voltmeter f5r lik-
strém inkopplas med den positiva polen till likriktarrsdrets glddtraéd och
den negetiva till chassiet. Denna spénning skall da vara omkring 340 V,
Samtidigt kontrolleras att spé@nning framkommer &ven pA andra sidan det
som drossel fungerande h¥gtalarfiéltet (prov pé féaltavbrott), Ar s& fal-
let &r likriktardelen sannolikt felfri och vi kunna d& gd vidare till
lagfrekvensfirstérkaren., Finnes diéremot ingen eller ddlig spénning, lig-
ger felet i likriktardelen eller i ndgot &verslag efter densamma., Fdrst
provas nu likriktarréret. Ar detsamma defekt erséttes det med ett nytt
dock icke omedeltart. Forefinnes genomslag i ndgon av elektrolyterna 1
filtret kan n&mligen det nya réret snabbt fdrstdras. DArfsr gsr man
klokt uti att first testa de bagge elektrclyterna innan nytt rér insédt-
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tes, Vid derna coperation mAste man dock ha 8gonen dppna f8r en annan
sak némligen att gepomslag kan finnas 1 nigon kondensator liggande utan-
for filtret. Detta kan ge upphov till samma felsymptom som vid genocm-
slagen elektrolyt. Ingen elektrolyt bor da4rfir kasseras innan den tes-
tats med ena polen fri. Ett typiskt exempel pd detta d4r genomslag 1 av-
ledningskondensatorn frin slutrdrets anod till chassiet (2.000 pF). Fun-
gerar icke likriktardelen trots att elektrolyter och likriktarrdr &ro
felfria, mAste felet ligge hos filterdrosseln eller transformatorn. Lik-
riktarrérets gl8dspéinning och matningsspinningen till anoderna kontrolle-
ras dirfér med en voltmeter kopplad for véxelstrom,

ligfrekvensftirstdrkaren star nu niarmast 1 tur att bli objekt
for virt felsdkningsarbete. Vi antaga att ett prov av grammofonutta =
get har givit negdtivt resultat. For att begrdnsa vart felsdknings-
omrdde dela vi upp légfrekvensfirstédrkaren 1 tvenne delar, nédmligen styr-
steget (EBC-1l:s trioddel med tillh#rande kopplingselement) och slutste-
get (EL-3 med kopplingselement).

Vi bérja vAr unders®kning med att kontrollera slutsteget. For
detta #ndamAl légea vl en lAgfrekvent signal direkt mellan slutrdrets
galler och jord. H®res d& en ren ton i hogtalaren &r slutsteget sanno-
1ikt felfritt. Detta kan ytterligare kontrolleres genom att méta slut-
rérets ancd- och skédrmgallerspdnningar. Skillnaden mellan dessa utgir
spinningsfallet 6ver utgingstransformatorns primérlindning. Denna skill-
nad, som ju &r ett métt p& slutrdrets anodstrém bdr d& vara c:a 10 V,
Ar sé fallet kan vi gd vidare till styrsteget.

Ger diremot &ven slutstegsprovet negativt resultat, miste sagda
steg felstkas. F8rst undersskes darvid slutrérets anodstrdm (enl. ovan).
Er spinningsfallet 8ver utglngstransformatorns primir cnormalt h&gt kan
orsaken till detta vara:

1) Genomslag i kond. 2.000 pF mellan slutrbrets anod och chassiet,

2) Uverslag i slutrdret sjédlvt.

3) Genomslag av eller léckning i slutrsrets gallerkondensator {OJE
pF).

4) Avbrott 1 slutrérets suppressormotstdnd (10 K) eller dess galler-
lécka (500 K),.

5) Genomslag i filterkondensatorn 0,1 pF mellan gallerlickans ned -
re #inde och chassiet (gallerspénningen kortsluten).

Ar spinningsfallet. 8ver utgdngstransformatorns primér onormalt
1&gt eller inget alls kan orsaken till detta vara;

1) DAligt slutror.,

2) Felaktig glddspénning (avbrott eller kortslutning i glddkret -
sen).

3) Felaktig anodspénning (avbrott i utglngstransformatorns primér-
lindning).



87.

4) TFelektig skdrmgallerspénning (avbrott i skédrmgallerledningen).

5) Felaktig gellerspénning (avbrott 1 gallerspénningsmotsténdet.
Fér hég anodstrdm hos féregdende steg varvid spéinningen ¥ver nyssnémn-
da gallerspénningsmotstédnd blir f&r hogt).

6) Avbrott i katodtilledningen.

Innan vi nu g&r 3ver till felsdkning av légfrekvensfdrstérka-
rens styrsteg, bor kopplingselementet mellan densamma och slutsteget,
nédmligen slutrérets gallerkondensator, undersdkas pd avbrott, Detta
tillgér enklast pd sé sitt att en légfrekvent ton appliceras mellan chas-
siet och den sida av slutrdrets gallerkondensator, som &r kopplad till
styrrdrets anod, D& ju anocdspédnning ligger pAtryckt i den senare punk-
ten, b3r man légega en kondensator péd 0,1 uF 1 ena tilledningen till 1l&g-
frekvensoscillatorn.

Vi svergd nu till kontroll av la8gfrekvensfirstédrkarens styrsteg.
Detta utféres pa sé.sétt att en lAgfrekvent signal inkopplas mellan chas-
siet och EBC-1l:s styrgaller. (SA&vd#l hér, som i det foljande fdrutsét-
tes att den ldgfrekventa signalen insléppes 1 serie med en 0,1 pF kon-
densator si att galvanisk slutning av en krets ej kan gdres). Hores dar-
vid en ren och kraftig ton 1 h&gtelaren, &r styrsteget sannclikt fel-
fritt, Detta kan ytterligare kontrolleras genom métning av styrrirets
anodspianning. '

Ger styrstegsprovet negativt resultat, méste detta steg ytterli-
gare understkas. Detta tillghr pé s s#étt att anodspénningen uppméites.
Ar d& denna onormalt ldg, betyder detta att spdnningsfallet &ver styr-
rérets anodmotstédnd (100 K) &r for hégt d.v.s. anodstrimmen i styrréret
4r f8r hég. Orsaken till detta kan d& vara: '

1) PFelaktigt roér.
2) Léckning anod till chassi
3) Avbrott i gallerkretsen

Ar ddremot anodspénningen onormalt h&g, d.v.s. anodstrmmen f&r
1&g, kan detta bero pA:

1) Felaktigt rér
2) Avbrott 1 katodtilledningen
3) Felaktig glddspénning

Sedan man lyckats f& apparaten att g& fran EBC-1ll:s galler fort-
séttes felsBkningen med de kopplingselement, som ligge mellan detta gal-
ler och grammofonuttaget. Férsta atgédrden hdrvid 8r att lédgge en lég-
frekvent signalspdnning mellan potentiometerns glidkontakt och chassiet,
varvid man naturligtvis tillser att potentiometern &r fullt pévriden.
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Hores nu ej ndgon ton kan tvenne felmdjligheter ténkas, né&mligen avbrott
i 0,02 uF kondensatorn mellan styrrérets galler och potentiometerns glid-
kontakt eller ocks& genomslag i 100 pF kondensatorn mellan samma glidkon-
takt och chassiet. F&r att f& ett prov pd sjédlva volymkontrollen appli-
cerar man nu en ldgfrekvent spénning tvérs &ver densamma. Ar dd allting
rédtt, skall man kunna reglera tcnens styrka genom vridning pd apparatens
volymratt. Nidsta Atgdrd dr att flytta légfrekvensgeneratorns ena sladd
frédn den icke jordade potentiometerkontakten till andra sidan av den kon-
densator pd 0,02 wF, som &r ansluten till fSrut némnda potenticmeterkon-
takt. Men har d& férvissat sig om att ej avbrott féreligger i den namn-
da kondensatorn. Om apparaten fortfarande ej fungerar péd grammofonutta-
get, méste nu felet f3refinnas i omkopplaren.

Vi &ro nu mogna fir felstkningsarbete i apparatens tredje huvud-
del, ndmligen dipddetektorn med kontrollidgat, Dérmed ha vi kommit in i
apparatens higfrekventa del och miéste A&4rfdr ha mcdulerad hdgfrekvens for

att utféra vlra prov.e I regel &ro ju ocksA apparatens kretsar avstédmda
till en viss frekvens, varfsr men Aven maste ta hdnsyn till denna. Vi
firutsitta emellertid att vi till vart férfogande ha en vanlig signalge-
nerator. Denna generator stédlla vi nu in pd apparatens mellanfrekvens
(463 kp/s), och koppla dess utgingssladdar si att den ena (skirmen dér
sddan fdrekommer), anslutes till mottagarens chassi och den andra i se=-
rie med en kondensator pd& 25 - 50 pF till den vanstra diodancden. Sig-
nalgeneratorns moduleringston skall da tydligt h3ras 1 hégtalaren. Ar
sé ej fallet, maste felet f¥refinnas pd andra mellanfrekvenstransforma-
torns (R3-2975) sekundirsida d.v.s. antingen i transformatorlindningen
eller négot av kopplingselementen, som tillhsér densamma, )

Kontrollsgats funktion skall nu kontrolleras. First ser man ef-
ter om fluorescensskdrmen lyser med sitt normala gréna ljus. Ar si ej
fallet kan felet vara:

1) Fel & sjédlva dgat

2) Avbrott i katodtilledningen

3) Ingen eller dalig gl&dspiédnning

4) Ingen eller délig anodspénning

5) Ingen spinning pé& négon av hjédlpelektroderna (avbrott 1 1Moblm)

Nédsta steg 1 arbetet dr att se efter om Bgats gap Hndras vid o-
lika spdnningar pd styrgallret. F8r att géra detta kopplar man ett gal-
lerbatteri med den positiva polen till chassiet och den negativa til1l
8gats styrgaller. Varieras nu denna spdnning skall "gapens" storlek
dndras.

Kontrollen av den diodstridcka, som har till uppgift att ge AVK-
spanning, f&r t.v. anstd di detta arbete léttare utfdres sedan mellan-
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frekvensfdrstédrkaren och blandarsteget undersskts. Vi g darfsr vidare
till superns fjdrde huvuddel, ndmligen mellanfrekvensfirstidrkaren. Denna
bestadr av tvenne skarpt atskilda delar, n&mligen blandarrdret ECH-11l:s
forstirkardel med férsta mellanfrekvenstransformatorn (R3-2974) och mel-
lanfrekvensréret EF-11 med andra mellanfrekvenstransformatorn (R3-2275),
Inkdrsporten till den separe delen &r ju mellanfrekvensridrets styrgaller,
Fsr att kontrollera funktionen ldgga vi mellan detta galler och chassiet
en mellanfrekvent signalspénning (463 kp/s). Signalgeneratorns module-
ringston skall nu kraftigt hiras 1 h&gtalaren. Sker detta ej, méste
denna del av mellanfrekvensforstiirkeren felsdkas. Férsta &tgarden hér-

vid dr, att undersdke om orsaken ligger i EF-11. Ar sa ej fallet kan
felet vara:

1) Ingen snodspidnning.(Avbrott i MF-transformatorns primérlindning).

2) Felaktig skérmgallerspénning. (Avbrett i fdrkopplingen 50 K
eller kortslutning av eller ldckning i avledningskondensatorn 0,1 uF).

3) 1Ingen glddspinning

4) Avbrott i katodtilledn.agen

Leder ingen av dessa punkter till milet méste felet liggae i dver-
fsringselementet mellan EF-11 och EBC-11, ndmligen andra MF-transforma-
torn, Undersdk densamma p& avbrott, trimning och kortslutning.

Fér att komma &t mellanfrekvensforstérxarens forsta del (vlandar -
rdrets forstédrkardel och férsta MF-transformatorn), ldgga vi nu en mel-
lanfrekvent signel mellan chassiet och ECH-11:s styrgaller. Uteblir dir-
vid den Snskade effekten, madste mellanfrekvensfsrstérkarens forsta del
undersdkas. Detta gdres pi s& satt att en signalgenerator avstémd pé
mellanfrekvensen anslutes med skfirmen till chassiet, och den hdgfrekvens-
fsirande ledningen 1 serie med en kondensator pid 50 pF till huvudanoden
p&8 ECH-11, H¥res nu ingen signal understkas férsta mellanfrekvenstrans-
formatorn R3-2974 pd avbrott, trimning och kortslutning.

Blandarrsrets forstérkardel stadr nu i tur fér undersskning. Det-
ta gbres genom att ldgga en mellanfrekvent signal mellan detts rirs gal-
ler och chassiet, GAr ej signalen fram kan felet vara:

1) Felaktigt ror

2) 1Ingen anodspénning. (Avbrott i filtermotsténd 10 K).

3) Ingen skdrmgallerspinning. (Avbrott 1 skérmgallertilledningen).
4) Ingen glddspanning

5) Avbrott i katodtilledningen.

Efter detta bér man flytta den hégfrekvensforande ledningen fran
styrgallret till pa andra sidan gallerkondensatorn pA 100 pF, man far
dérigenom prov pA denna kondensator.
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Vi dro nu framme vid apparatens femte huvuddel, frekvensomvand-
laren., Denna bestar ju som bekant av tvenne delar, modulatorn d.v.s.
blandarrdrets forstdrkardel och oseillatorn., Modulatorn &r ju redan
behandlad i samband med mellanfrekvensen varftr vi gd direkt till oscil-
latorn., Svénger e] denna &r apparaten "ddd" frin antennen réknat d& en
ev. signal frén densamma har att passera savdl fér- som mellanfrekvens-
kretsar. D& dessa ju édro avstédmda pa vitt skilda frekvenser, kan ingen
signalspédnning komma fram till dioden om oscillatorn ej fungerar.

For att understka oscillatorns funktion uppmfites spédnningen mel-
lan oscillatoranoden och chassiet., Med voltmetern fortfarande inkopp-
lad légeer men en kondensator pa 5.000 pF mellan oscillatorgallret och
chassiet (hdgfrekvent kortslutning). Om nu anodspédnningen sjunker med
c:a en tredjedel &r detta tecken pd att oscillatorn svinger normalt,
IZr detta ej fallet kan orsaken vara:

1) Fel i blandarrsrets oscillatordel

2) Avbrott i oscillatorrsrete anodmotsténd

3) Avbrott i oscillatoranodens kopplingskondensator (56 pF).
4) Avbrott eller kortslutning 1 oscillatorspolen

5) Dalig kontakt i omkopplarer

Om oscillatorn fungerar och apparaten fortferande &r "ddd pé
antennkontakten", méste felet ligga i den gjdtte huvuddelen, ingéngs-
kretsen. Antenn- och galiorspolarna provas hér pd avbrott eller kort-
slutning. Detta sker enklast pa s& sétt att en ohmmeter anslutes tvérs
sver gangkondensatorns férkretssektion. Om man nu vrider pd omkopplaren
kan gallerspolarna i alla tre vAgldngdsomrédena i tur och ordning kon-
trolleras. Ohmmetern anslutes sedan mellan antenn och jord varefter
samma kontroll kan féretagas med antennspolarna. Som sista lénk 1 ked-
jan undersdkes nu att mellanfrekvensvégfiéllan R3-2869 fungerar.

Vid behandlingen av dioddetektorn uteldmnades med avaikt kon-
trollen av den diodstrécka, som alstrar spédnning fér den automatiska
kéinslighetskontrollen, For kontroll av denna inkopplas en hdgohmig volt-
meter med den positiva polen till chasslet och den negativa t111 AVK-
dioden, Om nu en signalspiénning tillfdres antennkontakten och sedan un-
dan fér undan stegras s& kan man iakttaga hur AVK-spé@nningen bygges upp.
Genom mitning pd& gallerlédckornas " jordédndor" kan AVK-spdnningsférdelning-
en p& mellanfrekvens- och blandarrdren kontrolleras.

182, Periodiska fel.

Som redan 1 inledningen pépekats, utgdr denna felkategorl ser-
vicemannens svAraste uppgift. Att hér ange négon rationell metod fér
uppsdkande av dessa fel &r tyvdarr om8jligt. Vi f& i stédllet n§ja oss
med att upprédkna de venligen fdrekommande feltyperna och deras orsaker.
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Visserligen finnas i1 marknaden en del apparater avsedda som
hjélpmedel vid periodiska fel. I regel bestd dessa av en signalgenerator
och ett baslanserat reld. Den mottagare, som skall undersdkas instédlles
till resonans med signalgeneratorn. Den tonfrekventa signal, som d8 er-
héilles, likriktes av en dlod varefter den likriktade signalstrimmen till-
féres reldet. Till detta (reldet) tillfsres samtidigt en lika stor mot-
spénning frén en likstroémsk#élle. Andrar sig signalspénningen frdn motta-
garen, slar reliet till och sluter str8mbanan till en signalanordning
(ringklocka) eller dylikt. Man slipper pi s4 sitt att "sitta och hinga"
over den apparat men satt pA l8ngprov. Dessa kontrollapparater &ro dock
tyvdrr ganska dyrbara och ej alltid tillfsrlitligs.

Om vi d& skola forsdka oss péd att uppdela de periocéiska felen
s& dro en del av dem temperaturberoende och kommas fram f3rst efter en
tids drift. Hit hora vissa fel pd rér och motstédnd. S#érskilt réren fa
efter en tids uppvrmning periodiska fel genom att dess mekaniska delar
utvidgas av vdrmen s& att tillfslligt &verslag mellan elektroder eller
avbrott till ndgon elektrod uppstér. Det senare #r sérskilt ofta fére-
kommande 1 rér forsedda med toppkontakter och bero da& pa slarvig rengd-
ring av utféringstréden innan denna 1&tts till toppkontakten. Genom f#r-
siktig knackning p& réren kan dettas konstateras.

En annan felkategori utgér glanpkontakter och periodiska 8ver-
slag. Dessa paverkas ofte av skakningar frén hdgtalaren eller négot an-

nat foremd8l i nérheten (t.ex. nir en person rér sig pd golvet). Orsa-
ken hdrtill kan understundom liggs utanfér apparaten (t.ex. glapp 1 an-
tenn- och jordledning eller n#tsladd). Kan felstédllet ej upptickas ge-
nom latt knackning péd olika stéllen 1 apparaten, maste felet inringas.
Detta sker genom succesiv "jordslutning"™ av de ollka r#rens styrgaller
enligt samma metod, som beskrevs under rubriken "Knaster och brum",Glapp-
kontakter bero ofta pa dé&ligt kontakttryck i rérhdllare- och omkopplar-
fjédrar. En annan vanlig glapporsak dr déliga férbindningar i konden-
setorer, i synnerhet sddana av rullblocktyp. D&liga 15dfsrbindningar
ge ofta samma symptom, verfdr man férst noggrant bdér undersdka 1ddfér-
bindningarna i nérheten av en detalj, som man kasserat f#r glappkontakt.

Glappkontakter i HF-kretsar upptéckas lédttare om man matar mot-
tagaren med en cmodulerad biérvag (signelgeneratorn med moduleringen frin-
slagen). De felaktiga detaljerna bli dé& betydligt kénsligare f&r berd -
ring.

Har mottagaren pericdiskt svag ljudstyrkas, inringas felet bdst
pd sd sdtt att kdnsiighetsmétning verkstdlles i de olika stegen. En
speciell form av periodiska fel utgdra blockeringsfelen. Dessa visa sig
ph sA sdtt att mottagaren tystnar eller blir svag efter det att en stark
signal tillférts densamma. Ibland kan detta intré&ffa efter det apparaen
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varit instélld pd en stark station medan i andra fall en stark stdrning
kan blockera apparaten. Exempel p& det senare &r att mottagaren tystnar
efter det att en lampa ténts eller sléckts 1 samma eller angrénsande rum.
Detta fel beror pd avbrott i ndgon gallerlédcke eller i avledningsmotstdn-
det f6r AVK-dioden.

Periodiska fel i nidtdelen férekomma bade i vdxel- och allstréms-
apparater. Oftast beror dette p& periodiskes 8verslag 1 likriktarréret,
antingen mellan ancd och glddtrad vid direkta roér eller mellan katod
och glédtrad vid indirekta r$r, Detta medfdr eljest ofdrklerliga sék-
ringsutldsningar vid béde vidxel- och allstrémsapparater och avbrénda
skallampor vid allstrdmsapparater,

183, TFelstkning med signalftljare.

Som redan ndmnts, kan den mera avancerade fels8karen utféra fel-
stkningsarvetet "framifrdn", d.v.s. frin antennen och bakét. Fdrutsdtt -
ningen hirfsr &r dock att han har tillgldng till en signalf&ljare av ndgot
slag. Denna bestadr, som f&rut n#mnts, av en detektor med eller utan f&r-
stidrkare och en indikeringsanordning till denna (telefon f&ér avlyssning,
instrument f&r mitning eller katograf f&r avbildning).

Géngen blir d& f&ljande: Mottagaren instidlles p& ndgot av omré-
dena och signalgeneratorn pA motsvarande frekvens. Moduleringen skall
givetvis vara tlllslagen., Efter det signalgeneratorn anslutits till
mottagerens antennuttag, kan man nu f&lja signalens géng genom mottaga-
ren. Ett villkor harfoér dr dock att signalgenerstorn och signelfdljaren
passa till varapndra d.v.s. att f6ljaren &r tillrdckligt kEnslig for att
reagera f&r generatorns maximala utspénning. Ar sd ej fallet f&r men
ngja sig med att reglistrera signalen 'sedan den f&rstérkts av apparatens
ingingssteg d.v.s. 1 blandarridrets anodkrets vid suprar utan HF-férstérk-
ning fére blandaren. Anvidnder man katograf som indikator ser man samti-
digt om distorsion upptridder.



KAP. X. S-MARKNINGSBESTAMMEISERNA OCH DERAS TILLAMPNING VID

REPARATION AV RADIOAPPARATER.,

184. Inledning,

Fsr att en radioserviceman skall kunna bedriva sitt yrke under
ansvar vad det gdller rent sidkerhetstexkniska fragor mdste han kdnna till
sh mycket av innehfllet i for radioapparater gillande provningsbestémmel-
ser, att han under gitt arbete kan rédtta sig efter dessa. 1 det f&ljande
kommer de viktigaste punkterna 1 bestiémmelserna att genomghs och samti-
digt ldmnas négra réd for vissa reparationsarbeten.

Med stdd av Kungl. Maj:ts kungdrelse nr 138 av den 26 april 1935
har K. Kommerskollegium bl.a. utfédrdat provningstvéng f%r viss radioma-
teriel fr.o.m. den 1 dec. 1938, innebdrande att materielen séasom vill-
kor for anvidndning och salufdrande skall vara godkind av Svenska Elek-
triska Materielkontrollanstalten (SEMKO). Enligt den senaste versionen
av kungdrelsen (Kommerskollegii férfattningssaml. nr 5, ser. A, av den
lo april 1947) omfattar provningsplikten f&ljande radiomateriel:

1) Rediomottagningsapparater, avsedda f3r anslutning till stark-
strémsnédt.

2) Elektronférstéirkare, avsedda fdr anslutning till starkstrodmsnat
och anvidndning i1 hem samt pd kontor, sjukhus, allménna inréttningar och
liknande platser (antennfrsté&rkare, fiorstédrkare for diktafoner och
chefstelefonanléggningar, grammofonfdrstérkare, mikrofonfdrstdrkare o.d.

3) Natantennkondenssatorer.

4) Ljudsdndare (s.k. higtalare) med fédltmatning frédn starkstrdms -
nét #dvensom sddane permanentdynamiska 1judsdndare f¢r tonfrekventa sving-
ningar med spénning Bverstigande 24 volt, vilka &ro avsedda att snslutas
till apparater enligt punkterna 1 och 2 ovan.

Férklaring: Apparat f&r batteridrift innefattas ej under provningsplik-
ten; ej heller apparat, som anvéndes av med vederbdrligt amatdrcertifi-

kat utrustad radioamatir.

Provningsplikten enligt punkt 2 avser férstédrkare, vid vilka man-
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sverdonen eller uttagsorganen eller dérmed i ledande f¥rbindelse stéende
anordningar #ro avsedda att uppstdllas inom lokaler av angiven art. Fran
provningsplikten &ro undantegna fYrstérkare dels for radiostationer, all-
minna telefon- och telegrafanléggningar samt jéarnviagsanlaggningar, dels
fér medicinskt bruk och dels for tekniskt #ndamdl inom industri kraft-
verk, laboratorium e.d.

Som bevis f3r att en apparat #r godk&nd skell enligt SEMKC:s be-
stémmelser fabrikanten férse varje apparat med ett godkdnningsmdrke, det
S.k. S-mdrket, (utfért i dekalkomani).

En godkdnd apparattyp har hos SEMKO underkastats en noggrann
provning efter detal jerade provningsbestZmmelser. DA SEMKO &r 1928 star-
tade sin verksamhet, provades apparaterna efter tdmligen enkla bestimmel-
ser utgivna av Svenske Teknologforeningen, men redan &r 1937 utgav an -
stalten egna bestdmmelser. Dessa baserade sig ti1ll stora delsr péd de s.
k. IFK-bestdmmelserna, utarbetade av en internationell normkommission
rmed representanter frin ett stort antel eurcpeisks l&nder, bl.a. Sverige.
Fabrikanterna hede under ndgra Ar mdjlighet att alternetivt begéra prov-
ning efter IFK eller SEMKC:s bestémmelser. De fr.o.m. den 1.4 1947 till-
lémpade SEMKO-bestimmelserna bendmnde £-1946 dro till vdsentliga delar
i Sverensstémmelse med nu géllande internationella bestémmelser, CEE-
bestdmmelserna, varfsr alternativ provning efter CEE eller SEMKO-be-
stdmmelser nu saknar aktualitet.

Syftet med provningstving efter faststé#lldas bestiémmelser &r att
erngd en ur sidkerhetssynpunkt god kvalitet hos apparaterna. Bestédmmelser-
na tega ddremot icke h#nsyn till apparaternas kvalitet 1 ovrigt. Enligt
& 4 1 provningsbestimmelserna fdreskrives det némligen, att radicappara-
ter skola utf8ras sé& att:

a) fara fér den handhavende och annan person forebygees

b) brandfera fér omgivningen fdrebygges.

Under en apparats hela livstid skall den 1 sidkerhetsavseende va-
ra likvdardig det ursprungliga utfdrandet. Det blir dédrfdr nirmast ser-
vicemannen, som DbAr aﬁsvaret fsr att vid reparationer av apparaten ev.
utfsrda &ndringar ej &ventyra sékerheten, Sdsom ett férbehdll 1 det f¥r
varje apparattyp utfdrdade godk#innandet, finnes n&mligen intaget att god-
kénnandet endast gdller f#r det utfdrande, som ursprungligen provats och
godkénts.

185, Personfaran.

Fér att férebygga personfara mAste en radicapparats alls spicz-
ningsférande delar vara skyddade mot oavsiktlig berdring. Berdri
.skyddet skall vara s& anordnat, att ett i foreskrifterna till form cc2
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utférande bestémt provfinger eJ kan nd fram mot och komma i kontakt med
spinningsférande del. Ett hdl 1 héljet kan exempelvis f& vara h¥gst 12
mm i diameter om en spénningsférande del ligger nérmare #n 20 mm fran hé-
let. Berdringsskyddet omkring epperatuttagen undersskes med en s.k. ba=
nanpropp med 4 mm diemeter och 30 mm l&ngd. Med en dylik propp Ta& spén-
ningsférande delar ej kunna berdras intill ett avsténd av 25 mm frén ut-
tegshylsan.

186, Yttre skydd.

Apparatens inre spdnningsfdrande delar skyddes av ett h&lje, som
gldr att dppna pd ett eller flera stéllen, Den lucka, i de flesta fall
ett bakstycke, som &r avsedd att avldgsnas vid spdnningsomkoppling eller
sikrings- och rérhyte, &r pd flertalet apparater férsedd med en siker-
hetsstédllare, (tvdngsstrdmbrytare), som automatiskt bryter strémmen, di
luckan avligsnas. I de fall dylik sdkerhetsstdllare saknas, har pd luc-
kan enbringats en varningsskylt, som omtalar, att stickproppen méste
borttagas ur vigguttaget innan luckan avlégsnss, Vidare Br luckan fés-
tad si att den ej kan avldgsnas utan hjdlp av verktyg, De némnda kra-
ven om skylt och fastsédttning roc férutsdttningarna f¥r att sikerhets-
stdllaren far uteslutas. Vid reparaticnsarbetet &r det dédrfdr av vikt
att tillse att en lucka, som saknar sdkerhetsstdillare &r féstad pd fdre-
skrivet sdtt. Fdsten med exempelvis dverfallsklammer md jliggtrande luc-

kans 8ppnande utan hjédlp av verktyg, &ro sfledes ej tilldtna. Aven and-

ra luckor, som avldgsnats under reparationsarbetet, méste tillses bli
fastsatta pa ett betryggande sdtt. Utgdres apparats h¥lje av metall,
f4r frédn hdljet till jord eller nédtpol uttagbar spénning ej Sverstiga
10 V, m&tt med provvocltimeter,

187. Uttag och yttre metalldelar,

Enligt § 6 f4 yttre metalldelar och apparatuttag, med undantag
av berdringsskyddade hBgtalaruttag av visst utfdrande, (§ 7), icke vara
bersringsfarliga, d.v.s. de f& ej med provvoltmeter visa hdgre spénning
&n 24 V. (Provvoltmeter f&r vixelstr®m har en resistans av 50.000 ohm
och fér likstr8m 20.000 ohm). Detta g&r att vardet fér de kondensato=-
rer, scm blockera apparatuttagen, begrdnsas till c:;a 6,000 pF. Med hén-
syn till f8rekommande toleranser av omkring 20 % anvidndes nérmast légre
standardvirde, 5.000 pF. Vid event. byte av dessa kondensatorer, maste
det tillses att kapacitansvirdet e] Sverstiger det pé& den tidigare in-
satta kondensatorn mirkta virdet. Vidare méste kondensatorn ha en mérkt
provspénning av minst 2,000 V wixelstrdm., Enligt bestémmelserna i § 14
skall né&mligen en dylik kondensator bestéd spé&nningsprov med 2.000 V
vdxelstrdm, Av stdrsta vikt &r dven att kopplingen mellan uttagshylsan
och kondensatern isoleras genom pdfdrande av isolerslang. I annat fall
méste kopplingen f&rlédgges pa betryggande avstdnd fridn det ndtspinnings-
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f8rande chassiet eller med detta férbundna delar.

188. Man3dverrattar.

Radicapparat tillédtes enligt § 4 ha ndtspé@nningsfdrande mandver-
axlar under vissa férutsdttningar:

a) Hhatten skall vara utférd av isclermaterial

b) Hatten skall ha en viss mekanisk ha&llfasthet, vilken undersdkes
gencvm ett s.k, fallhammarprov,

¢) Kkatten skall vara betryggande fastsatt. Tva av varandra obero-
ende stoppskruvar, som sitta 90° frén varandra och ingripe i ansats pd
axeln erfordras, Skruvarna skola dessutom vara lédsta. Ratt tillétes
dock vara fistad med en skruv om den dr giangad in i axeln. JAven denna
skruv skall vara lést. Avlégsnas en ratt under reparaticn méste service-
mennen se till att skruv passar in 1 anvisningen pé& axeln semt stt skru-
varna lédsas. Den gjutmassa, som anvandes skall vara plastisk och bdr
ha en sméltpunkt pé& c:a 70-80° C. Paraffin ér med anledning av sin 1&-
ga sméltpunkt olédmplig. Blir, som s& ofte &r fallet, en radioapparat
placerad i ett soligt fénster, flyter en gjutmasse med 1&g sméltpunkt
ur hélen. Vid pisittandet av ratten mAste det vidare tillses att ut-
rymmet mellan ratt och apparathslje ej 8verstiger 2 mm (§ 6(, sidvida ej
den utstickande spédnningsfdrande aﬁeln dr skyddad av ett lsolerrdr. Det
har bl.a. intrdffet, att barn héngt metallhalsband och liknande bakom
raettar, vilket givetvis kan f& ddesdigra foljder. Av stor vikt &Ar &ven
att alla event. l8sa isclerrsr pé mandveraxeln dterinséttes pd sina plat-
ser. Vid event. utbyte av ratt méste likvardig typ av ratt véljas.

189, Avstérningskondensatorer.

En del vixelstrtmsapparater he utrustats med avstérningskonden-
satorer, inkopplade mellan nédtpoler och apparatchassi. Att dessa kon-
densatorer méste ha en god genomslagshAllfasthet séger sig sjalvt. Ett
genomslag i1 en dylik kondensator sétter ju hela apparatchassiet med ut-
tag under spéanning. Dessa kondensatorer skola fdreskriftsenligt besté
spdnningsprov med 2£100-2200 V viéxelstrdm, (provspédnningen #r némligen
négot bercende av storleken pA anodspdnningen i apparaterna), Vid byte
av en dylik kondensator bdr den miArkta provspinningen ej understiga 2500
V vdxelstrdm. D& dessa kondensatorer ofta ligges anslutna pi nétstrém-
stéllaren ér det av vikt att vid byte av strémstéllare eller avstdrnings-
kondensatorer tillse, att kondensatorerna ligga anslutna efter nétstrém-
stillaren d.v.s, de bll spédnningsl®sa dé strémstéillaren slés ifrén.

190. Isolationsavstdnd och isoleringar,

Som en allmin regel gdller att isoletionsavstédnden mellan ndt-
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spinningsf3rande del och delar, som &ro &tkomliga fér berdring, (uttag,
chagsier i vdxelstrdmsapparater, metallhéljzn ete.), sksla vara miast
2 mm. Viktigt 8&r att bdjliga léddron ej bockas s& att f&r korts iso-
lationsavsténd uppsti.

Alla n#tspinningsférande Kopolingar, som kunna komma 1 kontakt
m=d berdrbarz metalldelar eller delar, som Hro 1 ledande fdrtindelse med
berérbara delar, miste vara til1fsrlitligt isolerade (5 5). Med gummi
eller termoplast (pv) 1solerade ledningar bestd ndra nog undantagsldst
féreskrivna prov. Isclering med enkel systoflex eller textil samt s.k.
push-back, &r dédremot ej tillriécklig. Ett extra systoflexrdr utanpa
sistnimnds isoleringar 8r erforderiigt. Det sagds bér beaktasz vid exem-
pelvis byte av nidtiransformatorer, spinningsomkcpplare coch nétstrimstdl-
lars eller andra nitspinningsfirande delar.

Genca isolationsfel pé xopplingar och p& grund av genomslagna
kondensatorer, ha didsolyvckor intridffet, verfdr servicemannern under sitt
arbete b&r ha uppmirksemheten sirskilt riktad pa dessa detaljer. Ianan
apparaten utlémnas efter en reparation, bdra iscleringarna mellan nit-
spinningsfirande delar och £or berdring utsatta delar och uttag alltid
underkastas ett isclaticnsprov. TProvet kan t.ex. utfiéras med en "test-
lampa" pd c:a 5 W eller mera oeh minst 100 V,

121. Brapdfaran.

Nédst strykjirnet &r radicapparaten alltjimt den svAraste brand-
enstiftaren bland vara el-apparater i hem och hushédll. Att servicemannen
méste vinnligga sig om att ej ytterligare ka brandriskerna fir en appa-
rat genom asidosittande av sikerhetskraven under en reparation ar viél
darfsr sjalvklart,

192, TillAtna temperaturstegrinear (§ 12),

Vid anslutning till n&t med 1C % Sverspidnning f4 uppmitta tem-
peraturstegringar vid en rumstemperatur av = 20° ej dverstiga f&ljande
virden i fortfarighetstillsténd.

Tilléten temperaturstegring °

Del Provvillkor A Provvillker B
1) Ytan pa fritt &tkomlige delar
metall 40 70
2) Delar av trd, papp o.d. 50 7C
3) Delar av bakelit, pertinax eller
liknande 60 120
4) Gumnmi 40 70

5) Lindninger av emalj eller lacktrad 60 120
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Tilldten temperaturstegring °
Del Provvillkor A Provvillkor B

6) Lindningar av silkes, pappers-
eller bomullsomspunnen trad ej

impregnerade 50 90
7) Lindningar enligt 6, vidrmebe-

stdndigt impregnerade &0 120
8) Plétkdrnor i lindade spolar 60 120

Under A upptagna viérden avse felfri apparat. Virdena under B
ivse under stérningsfall tillatna temperaturstegringar. Vid event. ut-
Losning av sidkring under stérningsfallsproven métes temperasturen 2 min.
:fter. sdkringens utldsning.

193. Lindningar i transformatorer, drosslar etc,.

Som framgir av temperaturtabellen f& lindningar med lacktréd an-
taga en dvertemperatur av 60° och lindningar med textilisolerad trad 50°,
Dessa temperaturer ha faststdllts (#ven internaticnellt) som maximiviér-
den, enidr dessa isoleringar snabbare &ldras och f3rstdras om de bli ut-
satta T8r higre temperaturer. Vid byte av drossiar och transformatorer
bsr sdvitt méjligt helt ldentiska drosslar och transformaterer anvindas,.
Skulle dyliks ej g& att anskaffa, bir servicemannen sjélv genom métning-
ar och prov kunna kontrollera att temperaturerna ej »verstiga fdr resp.
lindningar tillétna temperaturviarden. For att uppni fortfarighetstill-
sténd, médste provet phgid c:a 3 timmer, Temperaturerna faststéllas ge-
nom motstdndsmitningar enligt foljande formel:

Q= TR | (ess 4 v
ddr Q = G&vertemperaturen
Rv = varma motstdndsvardet
Ro = kalla "

t = rumstemperaturen

164, Mot St_é_ndt

Ménga brénder i radiocapparater uppstd genom ¥verhettning av ej
fritt placerade motst&nd och merendels &r det motstdnd, som Sverbelas-
ta%$s genom 1 appareterna uppkomna fel. Alltsedan SEMKO &r 1944 #ver-
gick till att enligt de internationella bestimmelserna utfdra prov med
avalktligt framkallade fel genom $verbryggning av rérens vacuumstréckor
‘och el. kondensatorer, ha fordringar stéllts pd att vissa motstdnd, som
tverbelastats vid némnda prov, skola vaera markerat fritt placerade och
fixerade légen, Dessa "sdkringsmotstédnd" ha tillkommit och godtagi ts
som en nddfallsétgdrd, endr det hittills visat sig vera praktiskt ol8s-
bart att genom inséttande av finsdkringar 8stadkomma kortslutsikerhet 1
vissa kretser. De vid felfallen uppkomna kortslutningsstrémmarna ligega
némligen ofta vid sd léga viirden i férhdllande till den normala str&mmen,
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att en insatt finsékring ej skulle fungera. De av SEMKO godtagna "sék-
ringsmotstédnden" ha alltid keramisk stomme, Flaceringen skall dessutom
vara s fri att i motstédndets omgivning befintliga isoleringar ej anta-
ga hogre overtemperaturer Zn i1 kolumn B f&r resp. isolermaterial fast-
stdllda. En serviceman miste alltid tillse att liget ej rubbas fir dy-
like motstdnd., Vid byte av motstdnden mAste det beaktas sttt motstind av
samma typ mAste anvindas. Sarskilt viktigt 8r ett s.k. bakelitmotsténd
ej insdttes., Vidare méste effektvirdet for motstidndet vera analogt med
det utbytta motsténdets, cch kopplingar i motstédndets nirhet méste fir-
ankras pa betryggande avstdnd frén motsténdet. Det &r naturligtvis Bven
viktigt att varken motstandet sj&lvt eller dess tilledningar p&f&ras né-
gon isolering. Av vikt &r #ven att alla motsténd, som utveckla virme,
gitta fritt placerade och sirskilt de virmek#nsliga kondensatorerna més-
te tillses ligga pd betryggande avstind fran dessa motstéand.

135, Sikringar (§ 9).

De radiocapparater, som godkédnts sedan 1944 ha samtliga nagon
eller ett par sikringar. Som tidigare nimnts inf&rdes vid denna tid
obligatoriskt prov med avsiktligt framkallsde fel, vilka Iramtvingade
gsikringsskydd. P& varje sikringshf8llare skall finnas en mﬁrkning med
stromvirdet for den fér hillaren avsedda rédtta sikringen. Servicemannen
méste tillse att insatt sékring har det strimvirde, som médrkningen pé
héllaren anger. En del néttransformatorer och pé& senare tid dven anod-
drosslar och utgdngstransformatorer ha av fabrikanterna utrustats med
temperatursdkringar. Viktigt &r att dessa sidkringar sitta fritt sa att
deras funktion e] &ventyras genom exempelvis fdrbilagdas kopplingar, Vis-
sa temperatursikringar, som sakna l3sa smiltstycken, skola efter event.
utlésning lagas genom direkt fastledning av brytfjédern. Enligt invid
en dylik sékring pd mBrkskylt lsmnade direktiv, miste en viss lddmetall
anvédndas. Servicemannen méste givetvis strdngt hilla sig till de av fa-
brikanten ldmnade f#reskrifterna,

Servicemannen bir som en rutinprovning alltid kontrocllera, att
de med utbytbera sméltstycken fdrsedda temperatursdkringarna bryta till-
fredsgtédllande om fjédern frigéres., Skulle sékringens brytavsténd under-
stiga 3 mm bdr fjéddern spdnnas sa att minst ndmnda avstadnd erhdlles,

196, Isolationsavsténd,

I apparater, som godkéindes efter de fore ir 1944 gillande bestédm-
melserna, #ro strémkretsarna i ménga fall ej kertslutningssdkra. Under
provningen fé6r godkidnnande av dessa apparater, lades det 1 stillet stor
vikt vid att alla isolationsavstdnd p&d plintar och rérsocklar ete, skul-
le vara foreskriftsenliga. En genom slarvig lédning eller hopbockande av
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lsdtabbar erhé&llen kortslutning, kan i dessa apparater fsranleda &ver-
hettning med anténdning som f81jd. Under reparationsarbetet méste ser-
vicemannen alltid vaksamt tillse att isoletionsavsténden mellan anslut-
ningar av skilda poler bli betryggande. Vid l8dningen bbr syrefri pasta,
helst harts, anviéndas. Flera ant#indningar i radicapparater ha bevisli -
gen intréffat tack vare &verledningar féranledda genom slarvig lddning.

197, Strimstédllare (strémbrytare).

Flera brdnder, som f®ranletts av radicapparater, ha fatt stor
omfattning pd grund av att apparaterna lémnats pakopplade obevakade i
tron att de frénkopplats. Enligt bestémmelsernas § 9 kréves det dels
att strémstdllaren skall vara tvapolig, dels att dess lige skall vara
tydligt indikerat. Som indikering har SEMKO bl.a. godtagit skalbelys-
ningslamporna. Servicemannen b¥r ddrfér ha klart fér sig dessa lampors
dubbla syfte och alltid tillse, att denna belysning fungerar,

198, Reparaticn och utbyte aw ndtanslutna detaljer,

Vid byte av sladd, stickpropp eller str¥mstéllare, méste av SEMKO
godkénd materiel anvdndas, Strdmstdllaren skall, som ovan antytts, va=-
ra 2-polig och i franslaget l&ge frénkoppla hela apparaten frén nétet.
Vid byte av sladd, skall denna tillses bli tillfsrlitligt avlastad mot
vrid- och dragpfAkénningar, sadvidl i apparat som i stickpropp.

199. Ombygenad av apparat.

Det ftrekommer att en kund vill ha sin apparat ombygegd i ett el-
ler annat avseende. De vanligaste anspréken, som stéllas &r att appara-
ten skall utrustas med uttag fr ndlmikrofon eller hdgtalare, om dylika
saknas. En s&dan ombyggnad fAr emellertid ej ske med mindre &n att appa-
raten inl&mnas f6r granskning till SEMKO, som avgdr, om apparaten méste
underkastas ny provning. Som inledningsvis némndes, gidller ju godkénnan-
det endast fr det utftrande, som ursprungligen provats och godkénts av
SEMKO.

Under en reparation av en radicapparat, stédlles det ofta stora
krav pd servicemasnnens kunskaper och hi#ndighet. Av st#rsta vikt &r &ven
att varje serviceman &r medveten om det ansvar, som vilar p& honom. Han
mAste under sitt arbete alltid ha klart for sig att en slarvigt utfsrd
18dning, en bristfélligt lsclerad koppling eller ett felaktigt motsténd
kan féranleda dddsfall eller eldsvida.
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MOTTAGARANTENNER OCH AVSTORNING.

En god antenn har utan tvivel stor betydelse
for mottagning med alla typer av radicapparater.
Vid enklare, raka mottagartyper kan selektivi-
teten 1 hog grad forbitiras genom att anvinda
en limplig antenn, som tillater losare kopplings-
grad mellan antenn- och gallerkretsarna utan att
signalstyrkan samtidigt dventyras. Ocksa for mot-
tagning med superkopplade mottagare, vars kins-
lighet som regel &r stirre, innebdr en god antenn
avsevirda foérdelar. Aven om en superkopplad
mottagare skulle kunna ge stor ljudstyrka med
en dalig antenn blir mottagningsresultatet simre,
endar da ocksa de oftast férekommande lokala
storningarna bli forstirkta. En av de viktigaste
férutsittningarna for god radiomottagning dr ju
ett gynnsamt forhallande mellan a4 ena sidan den
inkommande signalspdnningen fréan den sindare
man Onskar avlyssna och & andra sidan de sam-
tidigt inkommande stérspinningarna. Med en god
antenn har man méjlighet att avsevdrt eliminera
de lokala stérspinningarna och tka de tnskade
signalspanningarna.

En antennanldggning bestar som bekant av en
isolerat uppmonterad ledare med fiérbindelseled-
ning — nedledning — samt jordledning.

Filtstyrka. En antenn upptar energi ur det
elektromagnetiska filt, som alstras av sindarna.
Hirigenom uppkommer antennspinningen. Falt-
styrkan pd mottagningsorten anges for varje sin-
dare i »mikrovolt eller millivolt pr meters. Om
man exempelvis pid en plats far in en séndare,
vars filtstyrka #r 30 mikrovolt per meter sa be-
tyder detta att sindaren pd mottagningsplaisen
alstrar en spinning av 30 mikrovolt gentemot
jord pa en effekiiv antennhijd av 1 meter. Ar
antennens effektiva hojd 15 meter blir den upp-
kommande spinningen 15330=450 mikrovolt
0. 8. V.

Som regel kan man emellertid inte pardkna att
exakt kinna filtstyrkevirdet pd den plats an-
tennen befinner sig. Féltstyrkan faststilles ndm-
ligen i allmiinhet genom uppmitning pa frilig-
gande platser dir filistyrkan i mojligaste man
dr opaverkad av omgivningen och endast dr be-
roende av sindarens effekt och stralningsférhal-
landen. Med hjilp av sdlunda erhallna mAtvir-
den uppritas s. k. faltstyrkekurvor. Dessa kurvor
anger den utjimnade filtstyrkan fran sindaren.
Genom inverkan av rent lokala forhallanden sa-
som skirmning eller reflektion fran markforma-
tioner, hus, jirnkonstruktioner m. m. kan dock
manga visentliga avvikelser férekomma, som
fororsakar att filtstyrkan pa en plats kan ligza
betydligt tver eller under de av faltstyrkekur-
vorna angivna viirdena.

Fig. 1.

Effekctiv antennhdijd. I allminhet karakteriseras
en antenn av dess effektiva hijd. Denna bestdm-
mes av férhallandet mellan den elektromotoriska
kraft, som en siindare inducerar i antennen och
ifragavarande siindares filtstyrka pa den plats
didr antennen #r beligen. Om den inducerade

elektromotoriska kraften dr: E, mV och filtstyr-
kan F, mV erhilles sdlunda den effektiva hojden

E.
her = — meter
{i} cff B,
Den eflektiva hijden dr saledes den storhet med
villken den werklige faltstyrkan skall multiplice-
ras for att ge den i antennen inducerade elektro-

motoriska kraften.

(2_" E-:l — hei[ 2 Fa

En antenns nyttohdjd. En antenns férméiga att
uppfanga signaler #r emellertid icke uteslutande
bercende av dess hojd over markytan. Forhal-
landet #r vida mera komplicerat. Som ett matt
pa en antenns formaga att uppfanga signaler och
avgiva dem till en ansluten mottagare begagnar
man sig av den storhet som betecknas med nytto-
héjd. Denna #r avhingig av antennens utforande,
dess placering och omgivningen samt den mot-
tagna signalens frekvens men cbercende av sin-
darens effekt och avstand.

Som av det foregaende framgar ir det synner-
ligen svart att faststiilla den pa en antenn ver-
kende wverkliga filtstyrkan. I stillet for den
effeltiva héjden, som salunda &r en riitt oprak-
tisk storhet att anvanda vid mottagarantenners
berdkning, begagnar man sig i stillet av den



hdrifran nagot avvikande storheten nyttohdjden.
Liksom vid effektiva antennhijden, bestimmes
nyttohtjden av forhallandet mellan signalspén-
ning och filtstyrka men spédnningen #r har den
som kan uppmitas mellan antennens och jord-
ledningens anslutningskontakter vid mottagaren
utan belastning.

Spinningen betecknas hir med U, och F &r

den utjimnade filtstyrka som angives for mot-
tagningsorten, Nyttohijden #r salunda
8]
(3) hn o Fm_
Nyttohéjden ar saledes den storhet varmed den
utjimnade filtstyrkan skall multipliceras for att
ge den signalspinning antennen kan avge till
mottagaren for ifragavarande sindare.

(4} Uf“ — hu . F

Stirningar, Vad stérningar betréffar skall i det
foljande bortses fran sddana, som kan hiénféras
till interferens mellan olika séindare samt atmos-
firiska och andra stiérningar, vilka orsakas av
avligset beligna storningskallor.

Den del av Gvriga storningar, som verkar mest
generande pa mottagningen hirror fran elektriska
apparater och maskiner, anslutna till belysnings-
nétet och da i forsta hand sidana, vilka befinna
sig i mottagningsanldggningens nirhet.

Stérningar fortplanta sig huvudsakligen gerniom
elektriska ledningar och andra metalliska ledare
samt Gverforas induktivt och kapacitivt till anten-
nen. I mottagaren upptridande stérningar av
nyssnimnda slag dr dirfor i hog grad beroende
av kopplingsforhallandet mellan & ena sidan be-
lysnings- och telefonledningar ete. och antennen
4 andra sidan. Denna paverkan kan givetvis
minskas genom anviindning av skiirmad nedled-
ning. Den storningsméssigt sett bésta antennen &r
sjalvfallet den som #r mest kiinslig for signal-
spanningar och minst kinslig {6r stérspénningar.

Storningsfrihet, Om det pa belysningsnitet
upptriider en storspanning U, , kommer denna —

pa grund av kopplingen mellan belysningsnitet
och antennen — att mellan mottagarens antenn-

och jordintag fororsaka en storspinning Uy, som
utgor en viss brakdel av U, . Firhallandet mellan
dessa virden bendmnas stdrtransmissionskopp-
lingen k., vilket kan tecknas

Ums

® k= -

Vid bestimning av stérningsfriheten maste man
taga hénsyn till sAvil signal- som stirspianning,
enar det uteslutande dr forhdllandet mellan dessa
véirden, som bestdimmer stirningarnas verkningar.
Av det foregaende (ekv. 4 0. 5) framgar att detta
forhallande kan utryekas salunda:

Un _ F I
© yU, Uk
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I detta uttryck #r U; och F pa firhand givna
storheter och oberoende av antennens konstruk-
tion, varfér endast den sista delen av ekvatlionens
higra led utgér ett matt pa antennens stornings-
frihet, S. Hirav féljer att vi kan skriva
hy
) B o=

5

Av praktiska skil viljer man, som beteckning

pa stirningsfriheten S en enhet, vilken &r

100
av den foregaende, varfér man erhaller
So= LU
® >~ 700

Sedan man ur ekvationen 5 erhallit k, kan

stérningsfriheten S beriknas med hjilp av ekva-
tionen 8, da nyttohdjden antages i férvig upp-
métt.

Mitning av storningsfriheten foretages pa sa
giit ,att man tillfor belysningsnéiet en storspédn-
ning av kint virde och av den frekvens fir vil-
ken mottagningsforhallandena skall undersikas,
varefter klimspanningen pa antennen uppmétes
for ifragavarande frekvens och med en passan-
de selektivitet.

Antennens storningsfrihet dr dock icke ett
direlkt matt pad motlagningens stérningsfrihet.
Skall berdkningar foretagas i detta senare avse-
ende méaste man forutom den utjimnade faltstyr-
kan och antennens storningsfrihet ocksa kinna
de pa belysningsniitet upptriadande wverkliga stor-
ningarna. Om dessa icke &ro uppmitta maste ett
antagligt virde inféras, vilket kan vara mycket
vanskligt, enéir forhallandena dr starkt varierande,
Till ledning vid en sddan uppskattning kan anges
att man i Tvskland vid berikningar i detta av-
seende riknar med ett virde & U,=2mV Detta

virde miste emellertid fér vira forhallanden tas
med en viss reservation, endr man kan antaga
att stérningsférhallandena hidr och 1 Tyskland e
dro helt jamforbara.

Att mirka Ar att storningsfriheten for en given
antenn liksom nytiohdjden ocksa dr bercende av
den mottagna signalens frekvens.

Olika antenntypers egenskaper

Firetagna praktiska mitningar pa ett stort
antal antenner ha givit vid handen att nyttoh&jd
och stérningsfrihet #r av mycket varierande stor-
leksordning, Hven {6r antenner av samma slag.
Det dr givet att si méaste vara fallet om man
bhetdnker 1 hur méanga utforingsformer antenner
av samma typ kan forekomma. Salunda kan
dimensioner, sasom hidjd och tradlingd wvara
mycket olika. Vid hir anviinda definitioner beror
nyttohijd och stérningsfrihet icke enbart av
antennens dimensioner utan ocksa av antennens
omgivning. Nyttohojden ar saledes beroende av
skdrmning och reflektion frén kringliggande
markhidjningar, byggnader, jarnkonstruktioner



0. s. v. Betriffande storningsfriheten kan denna
i hog grad vara beroende av antennens placering
i forhallande till belysningsnitet eller andra stor-
ningsforande ledningar. Antenner av samma di-
mensioner kan dirfér uppvisa skilda vérden pa
nyttohiiid och stérningsfrihet om de #ro anord-
nade under olika yttre forhallanden.

Erfarenheten och gjorda matningar har givit
vid handen att nyttohéjden genomgiende &dr storst
for horisontella higantenner. Skiirmad nedledning
av begrinsad lingd minskar icke avseviirt nytto-
héjden vid denna antenntyp. Stavantenner, d. v. s.
vertikala hogantenner, ha nagot mindre nytto-
hsjd, ehuru skillnaden ej #r sirskilt stor. Hir in-
verkar dock skirmad nedledning i higre grad
oférménligt. Inomhusantenner ha for mellanvags-
omradet en storleksordning pa nyttohdjd som
nira nog Hr lika med oGvriga antenntypers men
visentligt lagre 6 lingvigsomradet.

Enéir kinsligheten hos moderna, superkopplade
mottagare #r betydlig, utgér antennens nyttohdjd
vid dessa apparattyper knappast ndgon helt av-
gorande faktor for god mottagning. Vid motiag-
ning av avldgsna stationer, som besviras av
fading, kommer emellertid en ringa nyttohdid att
inverka s, att de perioder da signalen fdrsvagas
till hérbarhetsgrdnsen bli av stor omfattning.
Resultaten har i dvrigt visat att inormhusantenner
i forening med enkretsmottagare icke #ro for-
delaktiga vid avlyssning av langvagsstationer
férutom i sindarnas ndrhet,

Starningstriheten dr den antennegenskap, som
numera har den storsta betydelsen for mottag-
ningen, sarskilt inom tithebyggda orter. Ringa
nyttohijd hos antennen kan vid de flesta motta-
gare kompenseras genom gkad forstirkning, men
man kan icke srensas signalerna fran de stor-
ningar, som tillfdras antennen,

Understkningar ha som vintat visat att stdr-
ningsfriheten, ir storst hos vertikala higantenner
(stavantenner). Horisontella higantenner med
skiirmad nedledning ha visat sig ha nagot mindre
storningsfrihet &n stavantenner och horisontella
higantenner uten skidrmad nedledning &r sjilv-
fallet simre i detta avseende in samma antenn-
typ med skirmledning. Sdmsta virdena pa stor-
ningsfrihet visade inomhusantenner.

Nedanstéende tabeller visar ungefirliga medel-
virden erhallna vid miétningar pa fyra olika
antenntyper. Métningarna dro utférda vid signa-
ler fran tva sandare med olika Wirvassirekvenser.
Den ena sindaren (A) med frekvensen 240 kp/s
och den andra séndaren (B) med frekvensen
1176 kp/s.

Nyttohijd | Stérnings-

Antenntyp meter frinet

| a2 B | A B
iRumsantenner ........... |J 015 1,0 0,007 0,33—
iﬁ?ﬂij_r_mﬁﬂla hﬁga_l?tenner | 2,0 ) 2,5 02__—_10
| D:o med skiirmad nedledning | 2,0 2,0 070 1,10
[Stavantenner «.i..... o5 10 | 290 8330

| Stavantenner
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Fordelen ur stérningssynpunkt av antenner med
skdirmad nedledning framfér andra hogantenner
och rumsantenner belyses av foljande jamforelse.
Antennerna dro anbringade under jimforbara for-
hallanden pad samma plats.

Forhillandena antages vidare vara sidana, ati
signalerna fran ndgon av ovanndmnda siindare —
mottagna pa stavantennen — #r 100 ggr kraftiga-
re in inkommande storningar. I verklighefen be-
tyder detta praktiskt taget stérningsfri mottag-
ning. Man kommer da att for ifrdgavarande an-
tenner erhdlla fsljande férhallanden mellan sig-
nal och stérning svarande mot ovan angivna ge-
nomsnittsvirden for storningsfrihet.

i Antenntyp Séndare Sindare
A B
| Stavanienmer l 100 1
| Horisontella higantenner {
med skirmad nedledning 23 32
|D:o utan skiirmad nedled-
TR oo e . 4.8 12
Rumsantenner ........... . 024 2,4 ,

Mottagarantenners praktiska utférande.

De antennkonstruktioner, som i det féljande
skall behandlas, #r hégantenner av horisontal-
ach wvertikaltyp, med eller utan skirmad nedled-
ning samt samma typer utférda som transforma-
torantenner.

Av vad som i det foregdende sagts framgar att
en av de viktigaste férutsittningarna for att er-
hélla stor nyttohsjd #r att antennen placeras sa
hogt Sver markytan eller byggnader zom de lo-
kala forhallandena medger. Med andra ord, an-
tennens wverkliga hojd bor vara sa stor som mgj-
ligt for att skapa forutsitining fir stor nyttohdjd
och dirmed hiog signalspédnning,

Den verkliga hojden for en horisontell uppspiind
antenn hestimmes av ldget hos mnedledningens
mitt punkt. Se fig. 2, Avviker antennen frin ho-
risontalplanet erhdlles den verkliga hijden genom
att projicera antennens totala lingd (inkl. nedled-
ning) pé vertikalplanet och dividera resultatet
med 2. Se fig. 3.
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Forutom antennens hojd dr det en annan fak-
tor, som inverkar pa antennens godhet, nédmligen
antennkapacitansen. Stor antennkapacitans ger
ligt antennmotstind och hog relativ belastnings-
formaga. Ett vanligt virde pé en normal horison-
talantenns kapacitans dr 200—300 pF. Hirav fram-
gar att en horisontalantenn blir effektivare &n en
vertikalantenn (stavantenn) med samma héjd,
enir den senare som regel har mindre antennka-
pacitans, c:a 50—75 pF. Hir &r att mirka att en
antenn med ringa hijd kan ha stor antennkapaci-
tans utan aft diarfér dga god mottagningsférmaga
(nyttohojd).

Storningsreducering, Storningar fran elektriska
apparater och maskiner spridas i forsta hand dver
det elekiriska ledningsnitet men ocksa tver gas-,
vatten-, avlopps- och svagstrtmsledningar.

Man kan betrakta varje stirande apparat eller
maskin som en alstrare av »stérningsdimmas, vil-
ken huvudsakligen fdljer och sprides genom nyss-
nimnda ledningssvstem, Lyckligtvis avtar dock
storningsdimmans tithet (intensitet) rétt snabbt
med avstindet fran de flesta stGrningsk&llor. 1
samhillen med elektriskt jordkabelnit Hr risken
for storningarnas overférande fran fastighet till
fastighet ritt liten, Virrs &r det vid luftledningar.
Vad betridffar stirningar som alsiras inom ett
hus, kan man som regel siga att dessa redan pa
ett par tre meter utanfor husviggen eller ovanfir
taket — wvid jordade plattak 8nnu mindre — tun-
nats ut vasentligt.

Hirav framgir att man ur enbart stérningsre-
duletionssynpunkt ej kan vinna sd mycket genom
att placera antennen hogre over en byggnads hig-
sta punkt #n c:a 4 meter. Erfarenheten har ocksa
visat att stérningar som nd antennen pa denna
héjd knappast minskar i intensitet ens vid tre-
dubbla hijden tver taket.

Aven om man har majlighet att anbringa en
antenn si att den till storsta delen kommer utan-
for de lokala storningskillornas falt kan man
knappast undvika att nedledningen kemmer inom
detta. For att undertryveka stérningarna kan man
tillgripa sk#rmad nedledning. Denna bestar av
en kabel innehallande en wvil isolerad ledare och
firsedd med skdrmstrumpa av metall. For att en
skdirmad nedledning skall gora nytta &r det givet-
vis viktigt att skirmningen jordas effektivt.
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Under forutsittning att den skirmade nedled-
ningen har en lingd som ej dverskrider 30 meter
(for vanligen forekommande kabeltyper) kan man
bortse fran dess induktiva verkan och endast fasta
avseende vid kabelns kapacitans, som for i han-
deln vanligen forekommande kabeltyvper varierar
mellan 15—40 pF pr lingdmeter. Denna kabel-
kapacitans medfor en reduktion av den signal-
spinning, som skall tillféras mottagaren, endr an-
tenn- och kabelkapacitanserna tillsammans bilda
en spinningsdelare, varav kabelkapacitansen ut-
gbr den del over vilken den wverksamma spin-
ningen uttages till mottagaren. Blir kabelkapaci-
tansen stor i férhallande till antennkapacitansen
sjunker signalstyrkan i motsvarande grad. Antag
exempelvis att antennkapacitansen dr 250 pF och
kabelkapacitansen 750 pF. Den spinning som till-
fores mottagaren blir i detta fall

- 250 1
950 + 750 4

av totala signalspéanningen. Vid stavantenner
blir oligenheten &nnu stérre. Antag antennkapa-
citansen 20 pF och kabelkapacitansen 750 pF.
Spianningen till mottagaren blir nu

50
750 + 50

av totala spinningen.

Av detta framear att man sirskilt vid antenner
med liten antennkapacitans ej bér anvinda langa
skirmade nedledningar med hig specifik kapaci-
tans. Vid horisontalantenner ligger lamplighets-
grinsen vid c:a 25 och vid vertikalantenner vid
c:a 10 meter.

_ 1
16

Transformatorantenner. For stt motverka den
skadliga ledningskapacitansen anvinder man sig
av anpasshingsiransformatorer. Vid ber@kning av
dessa utgar man fran férhallandena mellan & ena
sidan antennens och kabelns och & andra sidan
kabelns och mottagarens ingingskrets wvixel-
strémsmotstand.

Har vi t. ex. en stavantenn med 50 pF:s kapa-
citans (induktansen #r sa ringe att den hir kan
forsummas) sa blir antennimpedansen vid 300
kp/s — 10 kohm. Om den anviinda, skirmade ned-
ledningen har et wvixelstromsmotstand av 100
chm kan man genom att vilja omsdttningstalet

n [0 1

Pl erhalla lamplig anpass-

e e— T

n. Y 10k 10

ning. Den till antennen anslutna mottagaren, som
férutsittes ha ett ingdngs-vixelstrimsmotstind =
5000 ohm, méaste ocksd anslutas till en transfor-
mator for att tillfredsstillande resultat skall er-
hallas. Omsitiningstalet for apparattransforma-
torn erhalles ur /ﬂ]ﬂ = .4

\ 100 1
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Detaljanvisningar for antennmontage. Forutom
att antennens visentlicen energiuppfingande del
bor monteras s hogt over byggnader och Gvriga
skdrmande f6remél som platsen och dvriga om-
stindigheter medgiva bor man iakttaga:

att vid horisontalantenner dess horisontella del
strickes vinkelrdtt mot nargaende kraftled-
ningar,

att antennen, da den uigéres av tradmaterial,
monteras sa spind som materialets hallfast-
hetegenskaper tillater for att forhindra svaj-
ning, som alltid innebir risk for utmatinings-
brott,

att nedledningen kommer sa langt fran huskrop-
pen, takutsprang, trid o. s. v. som mojligt,

att aldrig stricka antennen Over stark- eller svag-
strimsledningar,

att aldrig stricka antennen Gver allmin traflikled,

att aldrig anvinda stolpe som uppbir kraftled-
ning, telegraf- eller telefonledning som fiste
ftir antennen.

Vid antennuppsittning pd hyreshus ir det gi-
vetvis nddvidndigt att hyresvirdens medgivande
hirtill inhdmtas av anldggningens #gare.

Mastmaterialet kan utgoras av jarnror eller tri-
stavar. Jirnrér ir givetvis stabila och bestindiga
men synnerligen opraktiska ur montagesynpunkt.
Triamasterna diaremot ha flera fordelar. De adro
visserligen inte sa bestindiga mot véader och vind
som jirnror, men erfarenheterna ha visat att tri-
master utan impregnering eller ythehandling &nnu
efter tio Ars {jdnst varit fria fran allvarligare rot-
skador, Dessa iakttagelser giller stockholmstrak-
ten. Ovre mastinden #r i de flesta fall ur riétsyn-
punkt kansligast, men kan effektivt skyddas me-
delst ett enkelt platbeslag eller oljefdrgsbestryk-
ning. Dessutom finns numera 1 handeln ett {lertal
utmirkta rétskyddsmedel.

Tvatums rundstav i langder om 4—5 meter ir
ett synnerligen limpligt mastmaterial, men man
kan naturligtvis, sarskilt for kortare master, Aven
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anvinda fyrkantmaterial, t. ex. 11/.”, Firdelen
med 27 rundstav dr bl. a. att den medgiver eit
enkelt skarvningsforfarande om sa erfordras. En
hylsa av 17/s” stalror med 125 mm gods-
tjocklek och en ldngd av c:a 30 em passar utmérkt
for @ndamalet. Rundstaven behover endast en obe-
tvdlig avputsning med hyvel eller rasp for att
passa i en s&dan hylsa. Hylsan lases vid mastens
dverdel medelst en galvaniserad triskruv, som
antingen fdstes 1 masten genom ett hal i hylsan
eller anbringas i masten mot kanten av hylsan.
I detta sammanhang varnas fér att anvinda mis-
singror som skarvhylsa; den kommer ofelbart att
spricka vid faérsta vinterkyla. Vill man rostskydda
skarvhylsan &r aluminium-inertol ett utmérkt
medel,

Montaget av antenner med master underlattas
om antennen vid en mast gores hissbar. En vanlig
dggisolator, fastgjord vid masttoppen duger gott
som block. Som hisslina #r mycket bijlig antenn-
wire bist, men dven smicker s. k., ormlina &r an-
vindbar, ehuru den &r dyrare in antennwiren
och #r utsatt for rostning.

Skall trid anvindas som fastpunkt for anten-
nen bir man endast anvinda kraftiga sadana som
inte svaja ens vid stor vindstyrka. Antennfijddrar
kan givetvis mildra pakinningen men aldrig i
langden fsrhindra antennens avslitning om denna
dr fast vid ett svajande trid.

Antennens isolering. Antennen skall vara or-
dentligt isclerad med en isolatorkedja i var dnde
av den horisontella delen. Isolatorkedjorna hir
bestd av minst tva, genom korta bitar stagtrad for-
bundna dgg- eller sadelisolatorer.

Antenn- och nedledningsmaterialet bor for ho-
risontalantenner utgdras av fosforbrons eller kop-
par, antingen i form av enkel trad eller lina (wi-
re), vilken senare — under férutsittning att den
dr tillrickligt mangtradie och ej av for grova di-
mensioner — #Hr betydligt littare att handskas
med #n den enkla traden, vilket ar till stor for-
del sdrskilt da man skall utféra montaget uppe pa
ett brant tak. Till ingen del av antennen intill in-
foringen bor isolerad trdd komma till anvindning.
Isoleringen har inget berdttigande, da ledningen
aldrig skall monteras s att den kommer emot
nagot foremal under vigen fran isolator till isola-
tor. Om antennens horisontella del utgitres av
trad med sarskilt stor diameter kan det vara
fordelaktigt att anvinda en nedledningstrad
av klenare diameter fér att minska kapacitans-
verkan mellan ledningen och huskroppen eller
andra nirliggande féremal. Skarvning mellan
antennens olika delar bér utftras genom lédning
(helst hardladning). Givetvis far en sadan skarv-
ning inte ske genom enbart hopnajning eller
knytning, som tyvirr forekommer allifér ofta.
Skall en och samma ledningsdimension anvin-
das i antennens horisontella del och nedledningen
vid en L-antenn, bor dessa delar utgiras av en och
samma odelade lingd som lates lopa genom in-
nersta isolatorn vid nedtagsinden dir den féstes



genom att de in- och utgdende delarna hopnajas
medelst koppartrad. Se fig. 5.

Lédes

Fig. 5.

Antenntrddens lingd bor avpassas efter de lo-
kala férhillandena. Som regel kan sigas att det
dr fordelaktigare att firkorta en lang horisontal-
antenn om man dirigenom kan uppna ett [riare
och ur stdrningssynpunkt biéttre ldge. Man bor
undvika alltfér stora antennlingder och lata c:a
30 meter utgéra ett maximum, nedledningen inbe-
riknad om densamma ej #r skiirmad. Ligger an-
tennens fistpunkter si langt isér att utnyttjan-
det av hela strdckan blir oférmanlig ur langd-
eller ligesynpunkt far man skarva antennen utan-
for izolatorerna med en birlina av stagtrad eller
annan limplig trdd av galvaniserat jirn eller me-
tall. Bérlina av textil bor undvikas enidr sadant
material lingdférindrar sig med fuktighetsgraden.

Vid T-antenner, da ju antennen limpligen sam-
mansittes av tva skilda tradar, dr det synnerligen
viktigt ur hallbarheissynpunkt att nedledningen
forstirkes vid stillet for dess fastsidtining vid den
horisontella antenndelen. Forstdrkningen utfores
sasom en dragavlastning for forbindelsen mellan
den horisontella antenndelen och nedledningen ge-
nom att den senare strax nedanfor forbindelse-
stillet fdstes vid antennen medelst en tradlink
som &r nagot kortare &n motsvarande del av ned-

ledningen. Se fig. 6.

Fig, 6.

Aven nedledningens nedre dnde bir alltid och
vid alla slags antenner och nedledningar crdent-
ligt dragavlastas. Avlastning utféres lampligen pa
féljande sdtt. Nedledningen fastnajas vid en #dgg-
isolator eller isolatorkedjas &versta isolator. Se-
dan nedledningen tillrdckligt strickts fdstes iso-
latorn resp. nedre isolatorn i isolatorkedjan vid
husviggen, ett fonsterbleck el. dyl. ett stycke ned-
om nedledningen infiiringsstille. En ledning med
extra kraftig gummiisolering fastlodes direfter
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vid nedledningen omedel-
bart intill isolatorn och la-
tes g i en bukt upp till det
higre beldgna genomfi-
ringsstillet. Genom bukten
férhindras att regnwvatten,
som foljer nedledningen
kan komma in wvid infd-
ringsstallet och fdrorsaka
rita och ev. skadlig avled-
ning. Se fig, 7. Halet for
nedledningen borras i de
flesta fall med fordel genom
en fonsterkarm.

Nir skirmad nedledning
anviandes dr det av storsta
vikt att den wvanligen myec-
ket klena ledaren noggrant
avlastas for dragning.

Vid L-antenner, montera-
de pa master, sker dragav-
lastningen enklast och bist
genom att mnedledningen
medelst klent najgarn najas
fast vid nedtagsindens mast Fie. T
och darefter lagges ett par g 1
varv runt masten. Ibland kan det vara formanligt
att lata nedledningen gi ut fran masten forst ett
stycke ned pad densamma. DA kan man undvara
najningen, som ju alltid 4r tidsédande, och istdllet
forsiletigt spika fast nedledningen vid masten fran
toppen och ned till stdllet fér ledningens utdrag-
ning och dir ligga nedledningen ett par varv runt
masten.

Fastspikningen sker b#st med klena galvanise-
rade mérlor eller bandhakar.

Fig. 8.



Vad som ovan sagts om skirmad nedlednings
dragavlastning giller #ven for stavantenner, med
eller utan antenntransformator.

Hirutéver tillkommer att man nodvindigt-
vis ocksid maste naja fast nedledningens énde vid
antenntraden. Nedledning och antenntrad ldggas
parallellt med varandra strax intill féreningsstal-
let. Man bir noga se till att ingen del av skirm-
strumpan sticker fram och att innerisoleringen
kring ledaren gar ut c:a 1 em. framfér den av-
kapade skirmstrumpan och yiterhéljet. Innan
najningen fiéretages bir man triada en c:a 3 cm.
ling systoflexhylsa tver nedledningen si att den
tdacker dnden av skirmstrumpan. First sedan naj-
ningen #r gjord lodes ledaren fast vid antenntra-
den. Vill man vara noggrann bir, vid lagkapaci-
tiva nedledningar, #nden bestrykas med Bostik
eller annat lampligt titningsmedel s& att halrum-
met mellan ledare, innerisolation och skirm titas.

Vid T-antenner med skirmad nedledning forfa-
res pa samma sitt med undantag av att nedled-
ningen hér, under foreningsstillet mellan de bada
antennkomponenterna, maste hiingas i en liten V-
formad bygel av koppartrad, vars bada skinklar
(vardera 15 em. linga) lindas om antenntraden
och fastlédes med en skinkel pa vardera sidan om
nedledningens aslutningssiélle. Nedledningens iso-
lation forstiirkes med en patridd hylsa av systo-
flex och fastnajas stadigt vid bygelns spets. Har-
vid iakttages att nedledningen skjutes upp sa
ldngt mot antenntraden att nedledningen bildar en
svag bukt sedan den fastnajats vid antenntraden.
Denna senare fastnajning samt den efterféljande
fastldningen av ledaren vid antenntraden tillgar
pa samma sitt som tidigare beskrivits for L-an-
tenner. Se fig. 9.

Nir skidrmad nedledning anvindes i samband
med anpassningsiransformateorer dr sillan led-
ningsanslutningen nagot problem, da transforma-
torerna alltid dro forsedda med speciella anord-
ningar for kabelns fastsiitining. Vid antenner med
skirmad nedledning men ulan transformatorer
diremot maste nedledningen f&ér anslutning till
mottagaren firses med en specialkontakt. Man
kan med fordel anvinda den typ av stickproppar
som anviindes vid anslutningssladdar till central-
antenner i det fall nedledningen utgires awv lag-
kapacitiv kabel. Skall vanlig sbanankontakts an-
vindas fir denna ledningssort kan man tillpassa
en c:a 4 em lang koppar- eller missingtrad, vilken
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skall ga styvt i kabelns inre isolerhylsa, sa att tra-
den i ena inden kan fastsittas i stickproppen.
Nedledningen prepareras pa samma sitt som for
fastsdttning vid antenntraden, nedledningens inre
ledare drages fram ur isolerhylsan c:a 2 em, var-
efter den vid stickproppen fastsatia traden fores
in i hylsan ett stycke. Harefter fastlodes ledaren
vid den nyssndmnda traden, varpa isolerhylsan
helt paskjutes. Ytterisoleringen avskalas nu till
en lingd av c:a 1,5 cm si att skirmen blottas.
Kring detta stdlle av kabeln omspéinnes en liten
bandklimma, som utformas till ett 16déra for an-
slutning till mottagarens jordhylsa genom formed-
ling av en kort, béjlig, isolerad ledning med péa-
satt stickpropp. Forutom att gira kontakt med
skirmen avser den nyssnimnda kontakt- klim-
man att fasthilla kabeln vid antennproppens fér-
lingning och dirigenom tillfsrsikra betryggande
dragavlasining fér nedledningens klena, inre le-
dare. Till jordstickproppen biér man ocksad an-
sluta anliggningens jordledning, sivida man inte
foredrar att ansluta densamma direkt till kon-

taktklimman kring nedledningskabeln, Detta se-
nare satt kan ofta vara fordelaktigt om man wvill
kabla ihop jord- och nedledning till en enhet. Se.
fig. 10.
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Fig. 10.

Stagning och stagmaterial. Nar master kommer
till anvandning {6r antennmontage bor dessa gi-
vetvis fastgiras och stagas pa betryggande siitt.
Fastsittningen bor helst ske vid skorsten, venti-
lationsrér eller annat vid taket stadigt fastsatt fi-
remal medelst bandage eller omtag av galvanise-
rad jarntrad, som for mastens fotinde fastes i hal
genom takplatfals och for den Gvre fastpunkten
genom hal i t. ex. skorstensbeslag.

Som stagmaterial d&r 3 mm koppartrad férnim-
ligast genom sin korrosionsbestindighet, men galv.
jarntrad nr 12 (2,7 mm) duger ocksa bra och har
den férdelen att vara visentligt billigare &n kop-
partraden.

Varje mast bor 4-punktstagas, d. v. s. firses
med fyra diametralt placerade stag, vilket tkar
antennens hallbarhet och underlittar arbetet med
mastens inriktning i lodlinjen. Ur estetisk syn-
punkt dr det viktigt att masterna std lodritt. Lu-
tande antennmaster dr en styggelse, som tyvirr
ir en ritt vanlig syn.

En i#ggisolator, fastsatt vid en meterlang bit
stagtrad, som med sin fria inde fastgbres vid sta-
gets fastsiittningsstille i takplatfals, fotrinna el
dyl. underlittar montaget och spinningen av
stagtraden. Samtidigt erhaller man med denna an-
ordning vid montage pa plattak limplig avisole-
ring av stagen.



Avhdll. Fér att halla nedledningen fran tak,
fotrinnor och husviiggar dr det ofta nodvéndigt
anordna avhall, som allt efter de lokala férhallan-
dena bor ha en lingd av minst en meter och i ena
inden vara forsedd med isolator. Om nedledning-
en skall nedféras utefter husvigg som wvitter at
narliggande, oisolerade elekiriska luftledningar
(exempelvis ledningsniit {or traddbussar) maste
flera avhall, fastsatta vid husvdggen, anordnas,
som forhindrar att nedledningen vid avslitning
ramlar ned pa de underliggande ledningarna.

Liampligt material till avhall utgbres av ett stye-
ke pansarror 15,2—12,2 mm, som i ena dnden till-
plattas till en lingd av c:a 1,5 dm och i andra dn-
den forses med en bit passande rundstav av 1 dm
lingd, vilken drives in i réret sa att c:a 4 cm star
utanfér rérinden. P4 den utskjutande rundstaven
pagdngas en 50 mm lagspdnningsisolator. En dm
fran isolatoriinden genomborras pansarréret med
en 4 mm borr. Genom hélet trides en tillrickligt
lang bit stagtrad, som delas pa mitten och hopvri-
des omedelbart invid riiret. Vill man rostskydda
avhallet kan man ge detsamma en eller ett par
strykningar med inertolfdrg, Varmer man upp ro-
ret Gver t. ex. en gaslidga sd att det blir 70—80°
varmt vid forsta strykningen fdster firgen bittre
och torkar snabbt.

Vid avhallets montage avpassas forst nedled-
ningen till lagom stridckning och fastgores vid iso-
latorn genom ett halvslag. D& denna metod for
fastsitining av ledningen endest kan rekommen-
deras for oskidirmad eller higkapacitiv nedledning
far man vid ldgkapacitiv ledning fdsta densamma
vid isolatorn genom najning. Hirefter stickes den
tillplattade delen av avhallet mellan takets fot-
riinna och takplaten sedan roret bockats i lamplig
vinkel wid rérets dvergdng fran rund till platt
form. Direfter strickes stagen ut i 45° vinkel fran
roret och fastsiittes genom hal i folrdnnans kant.
Vid tegeltickta tak, da vanligen hingrinnor an-
vandes, far man lyfta bort nedersta tegelpannan
och fastsdtta avhallets platta del vid taket med
triskruv genom hal i avhallet. Stagen fastsittas i
héngrinnans kant pa samma sitt som vid fot-
réanna.

Det dr givetvis av synnerlig vikt att icke skada
taktdckningen sa att lickor uppstd. Salunda bor
hal i takplat aldrig gbras annat &n i falsar och d&
aldrig genom att sld hal. Halen bor borras eller
dnnu hellre pressas. Ett utmérkt hjilpmedel hér-
for ar ett litet verktyg, som &r avsett pressa hal
i sagblad med och som till utseendet paminner
om en liten tving med ett handtag. (Se fig. 11.)
Verktyget finnes att tillgd hos jdrnhandlare och
verktygsaffirer och ar f 6. synnerligen anvind-
bart dven for andra @ndamal pa en radioverkstad,
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Fig 11.
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t. ex. for halpressning i bandage for elektrolytkon-
densatorer, hallare fir motstdnd m. m.

Stavantenner férekomma numera i handeln i
flera mer eller mindre dndamalsenliga varianter.
Vill man sjilv tillverka en stavantenn utgor ett
3 meter langt aluminiumrér ett limpligt utgangs-
material. Roren forekomma i tva anvandbara kva-
liteter och dimensioner. Kvalitet 2 S med 15 mm
ytterdiam. och 1 mm godstjocklek samt kval. 51
ST, 15 x1. Den senare typen ér korrosionsfri och
diarfor mycket tilltalande, men tyvirr avsevirt
dyrare dn den forstnimnda. Som isolatorer, pas-
sande nyssndmnda rdr kan man anvinda 16 mm
porslinsbussningar, som #r standard-installator-
material. Ett par bitar gummislang av lamplig
diameter och godstjocklek och en lingd av c:a 5
em  fyller glapprummet mellan isclator och rir.
Litet glycering pa gummihylsan underldttar pa-
tringningen. I brist pa lamplig gummihylsa kan
ett par varv isolerband anvindas. Av galvaniserat
bandjarn 251 mm eller ett par remsor 1 mm
galv. plat, 25 mm breda och vardera med 330 mm
langd (for 2” mast) bockar med med tillhjilp
av ett skruvstycke, en filklove, en 18 mm dorn el-
ler jarnrér samt en bit av den mast som skall an-
vindas, ldtt ett par lampliga beslag, som samman-
spiinnes med genomgdende galv. skruvar 173¢14"”
och tillhorande galv. muttrar. For att forhindra
att man spricker isolatorerna vid atdragningen av
bandaget bbér man trdda pd isolatorerna varsin
hylsa av 34" gummislang. Antennréret tdtas i
gverinden med en limplig kork och avskires
snett i nederdnden for att ldmna plats for anslut-
ningsskruv med mutter for nedledningen. Skruv
och mutter bor vara av metall eller galv. jdrn. An-
tennbeslagen dver-
malas lampligen
med aluminium-
inertol eller annan
tjinlig aluminium-
farg for att for-
hindra rostbildning.
(Se fig. 12))

For att forhindra
att antennriret
drages ned genom
isolatorerna av ned-
ledningen kan man
lagga en bandklam-
ma om antennriret
over den Oversta
isolatorbussningen.
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Vindsantenner. En form av horisontalantenner,
som kan sigas vara ett mellanting mellan en van-
lig hogantenn och en inomhusantenn #r den s. k.
vindsantennen. Denna antenntyp, som ldmpar sig
val for villabygegnader utan plattickt tak kan icke
mita sig med riktigt monterade hiogantenner ur
storningsfrihetssynpunkt, men da lokala stérning-
ar vanligen ej #r sa besvirande inom villasamhil-
len, utgtr den oftast en enkel och ritt god los-
ning av antennproblemet. En liten fordel med det-
ta sitt att montera en antenn #r att man undgar
de statiska storningar, som ibland kan uppsta i ut-
omhusantenner vid nederbord. Antennens isola-
tion kan ju ocksd vara enklare utférd, enér an-
tennen kommer att vara uppsatt pa sténdigt torr

plats, dir isolatorerna ocksa &r skyddade mot sot-.

beldggning, som vid utomhusantenmer kan ge an-
ledning till forsdmrad isolation av antennen.

Vindsantennen strickes ldmpligen i husets
stirsta lingdriktning och monteras under ytter-
taket, s& langt upp mot taknocken som skorstens-
stockar och evakueringstrummor tillata. Har réc-
ker med en isolator i vardera @nden av antennen,
vilken valfritt kan anordnas som L- eller T-typ.
Nedledningen bér utgoras av lagkapacitiv skirm-
ledning, varigeom man utan storre risk fér mins-
kad stérningsfrihet kan vilja det forliggningssitt
och stdlle fér ledningens neddragning genom
trosshottnen som limpar sig bist. Ehuru det vid
denna antenntyp #r mindre wviktigt att dragav-
lasta forbindningen mellan antenndelarna bor
man dock sikra den klena ledaren i skirmkabeln
mot avslitning genom att naja fast nedledningen
vid den horisontella antenntraden invid skarvstil-
let efter samma metod som beskrivits for vanliga
hégantenner.

Kortvdgsmottagning med antenner, utrustade
med skidirmad nedledning ger i de flesta fall ratt
déligt resultat pa grund av de stora forluster som
fororsakas av skdrmkabeln vid higa frekvenser.
Detta giller #ven om antennen idr firsedd med
anpassningstransformatorer.

Mbottagningsresultatet vid kortvédg kan ofta bli
biittre om man endast anvinder nedledningens
skiirmning som antenn. Hirvid maste givetvis
jordningen avldgsnas fran skdrmen.

Enir lokala storningar oftast &r mindre fore-
kommande inom kortvagsomradet én vid de ling-
re vaglingdsomrddena kan wvanligen utan nack-
del en hogantenn med skirmledning utbytas mot
en inomhusantenn vid kortvigsmottagning. De
stavformade s. k. fonsterantennerna, vilka annars
maste betraktas som ett mycket daligt surrogat
for higantenner, kan vid kortvagsmottagning va-
ra anvindbara. En forutsittning for att mottag-
ning med dessa senare typer av antenner skall bli
tillfredsstillande &r dock att mottagningsldget &r
sadant att signalspédnningen blir tillrdcklig. Fore-
kommer skirmmning, férorsakad av terréngforma-
tioner, stérre byggnader med jirnkonstruktioner
eller jarnarmering foreligger dock risk att sa-
dana antennkonstruktioner blir véirdeldsa. For att
uppna gott mottagningsresultat i ett daligt lige
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blir det nédviandigt anordna hogantenn utan gkér-
mad nedledning.

Jordning. Till en fullstindig antennanldggning
hor #ven jordtag med jordledning. For att en an-
tennanldggning skall bli méjligast effektiv ford-
ras att den till alla delar dr utford med omsorg.
Detta giller &ven jordningen.

Pi landsbygden och inom villasamhZllen, dir
markférhallandena tilldta att jordningen anord-
nas inom rimligt avstdnd fran huset, dr det for-
delaktigt att griva ned en jordplat eller sld ned
ett jordningsjarn till stindigt fuktig mark eller,
dnnu bittre, under grundvattennivan.

Skall jordningsjirn anvindas #r den typ bist
som begagnas till jordtag vid elektriska stark-
strimsnit och bestdr av varmgalvaniserat vinkel-
jairn. Mindre bra men anvandbart ar ett 1'/-—2"
galvaniserat jarnrér, som i ena dnden forsetts med
spets fér att underldtta neddrivningen. Jordtaget
forses i overindan med galv. skruv och mutter,
passande en kraftig kabelsko, vari jordledningen
fastsdttes genom hardlddning.

Anvindes jordplat, bor denna bestd av en 0,5
mm tjock kopparplit av minst /s m? yta. Jord-
ledningen, som hardlodes fast vid platen, bor be-
st av kopparlina eller -trdd av minst 6 mm? area
vilken drages isolerad p& »knopp» pa husviaggens
utsida. Harvid bor onddiga krtkar undvikas och
ledningen dragas kortaste vigen mellan jordtaget
och inféringen. Pa utsidan, omedelbart intill jord-
ledningens genomféringsstille, avklippes ledning-
en och forbindes genom tennlédningen med en
vil isolerad kopparledning, vars area ej bér un-
derstiga den Ovriga jordledningens om lednings-
lingden inomhus dverstiger 3 meter. Intill mot-
tagaren kan man limpligen skarva jordledningen
med en klenare, mera hijlig ledning for att gora
anslutningen till mottagaren smidigare. Endr hé-
let for jordledningens inforing endast behtver ha
en diameter av c:a 7 mm, borras detta limpligen
genom en fonsterkarm. Hirvid bior ocksa iaktta-
gas att jordledningens inforing forligges pa nigot
avstdnd frdn antennens inforingsstille. For jord-
ledningen giller dessutom, liksom fér nedlednin-
gen, att den bér monteras sa langt fran elektriska
ledningar som maujligt.

I stdder och andra tétthebyggda samhillen &r
som regel anordnandet av jordning utomhus mye-
ket besvirligt, for att inte séiga omdjligt. I gen-
gild finnes ju hér vanligen vatten- och central-
virmeledningar, som kunna tjina som jordtag.
Ibland kan dock den metalliska forbindelsen i ror-
skarvarna vara mindre god, varfor bista anslut-
ningsstéllet bdr utprovas. Jordledningens anslut-
ning till ett riéir sker bist med en kraftig band- el-
ler skruvklimma av korrosionsskyddat material.
Ledningen utgores lampligen av isolerad koppar-
ledning med minst 2,5 mm? area vid lingder upp
till 3 meter och minst 6 mm? area vid stérre ling-
der och bor dragas kortaste vigen utan onddiga,
skarpa krikar mellan jordtaget och mottagaren.
Aven i detta fall kan man givetvis, nigon meter
fran mottagaren, skarva den grivre jordledning-



en med en négot klenare, bdjlig ledning for an-
slutning till apparaten. Av synnerlig vikt &r sjélv-
fallet att roret, pa det stille jordklamman skall
anbringas, noggrant befrias fran firg och oxid.
Anslutning av jordledning till vatten- eller virme-
ledning bor ske med forsiktighet och omsorg, sa
att rérledningarna icke skadas.

Askskydd. I stdder #r risken for askslag vis-
serligen ringa, men det &r dock tillradligt att ur
skydds- och sdkerhetssynpunkt forse varje hog-
antenn med anordning — t. ex. en stromstillare
— varmed mottagaren kan férbikopplas och an-
tennen forbindas direkt till jord.

P34 landsbygden #r dskrisken avsevirt storre,
varfor skyddsanordning hir bor vara obligatorisk
vid varje utomhusantenn. Sadan jordningsanord-
ning bor finnas antingen jordtaget &r anordnat
inom- eller utomhus.
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Ar jordtaget anordnat utomhus bor dven strém-
stdllaren vara placerad pad husviggens utsida och
vara avsedd for en mirkstrom av 6A samt ha be-
teckningar for fran- och tillslaget lage, For inom-
husmontage kan stromstéllaren utgdras av en en-
kel knivomkopplare. Jordningsanordningen bor
vara lAttatkomlig och icke monteras i omedelbar
nirhet av latt antindbara foremal (gardiner ete.).

For att avleda statiska uppladdningar i anten-
nen ir det dessutom tillradligt att Sver stromstil-
laren parallellkoppla ett Gverspinningsskydd. Sa-
dana férekommer i handeln i form av glimurladd-
ningsror, ventilavledare o, s. v.

For den som installerar en antennanliggning
bir det vara en plikt att instruera den som skall
begagna anldggningen hur den skall skétas och
hirvid framhballa vikten av att alltid jorda anten-
nen efter avslutad lyssning, Vidare bor varnas for
att anviinda anldggningen under askvider.

Avstérning

Vi har forut podngterat betydelsen av ett hogt
signal-stérningsférhallande. Om detta ej gér att
realisera med tillhjdlp av en god antennanligg-
ning méste storningskillan eller killorna uppsi-
kas och oskadliggtras med s. k. stérningsskydd.
Detta &r givetvis ej mojligt annat 8n vid nirlig-
gande stérningskillor. De vanligaste lokala sada-
na dro elektriska maskiner och strémstillare samt
hogfrekvensapparater avsedda for sjukvard.

Vid de bigge forstnimnda grupperna uppsta
stérningarna genom att gnistor vid maskinerna
eller brytstillet ge upphov till ddmpade hogfrek-
venta svingningar, vilka fortplanta sig langs be-
lysnings- eller telefonledningar och pa induktiv
eller kapacitiv viig nd mottagarantennen.

Fig, 13,

Sasom exempel taga vi eft enkelt brytstille
(fig. 13). Vi se att storningsvigorna frin detta
fortplantar sig at alla hall. For att hindra detta
kopplas tvenne kondensatorer i serie tvirs Gver
brytstillet samtidigt som kondensatorernas mitt-
punkt jordas (se fig. 14). Pa detta sitt kortslutas
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Fig. 14.

storningsstrommarna. I svarare fall kunna trots
inkoppling av kondensatorskydd storningarna
fortplanta sig 6ver nitet. Detta hindras da genom
inkoppling av tvenne hégfrekvensdrosslar (damp-
spolar) en i varje ledningsbransch. Man har da
ett storningsfilter eller filterskydd (se fig. 15).
Det maste da givetvis tillses att drosslarna iro
lindade med trad av tillriicklig grovlek for att
kunna tala belastningsstrommen. Dessutom maste
kondensatorernas isolation kunna tala kontinuer-
lig belastning av den for handen varande drift-
spdnningen,
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Fig. 15.

Avstorning av elektriska starkstrémsmaskiner
far endast giras av person som har behédrighet for
starkstrémsmontage. Vid mindre motorer anvin-
das i regel tvenne kondensatorer av storleksord-
ningen 0,1 uF medan vid stérre 1y F i kombina-
tion med didmpspolar anses lampliga.

Vid jordade maskiner anslutes kondensatorer-
nas foreningspunkt direkt till stommen medan vid
icke jordade maskiner en sirskild skyddskapaci-
tet inlinkas mellan mittpunkt och kapa.

Vid vissa storningskillor t. ex. ringklockor och
relier anvinder man en kondensator och ett
ddmpmotstand vilka seriekopplas och anslutas
dver brytstillet.

Innan storningsskydd pamonteras en motor el-
ler annan elektrisk apparat maste man tillse att

den elektriska utrustningen #r fullgod. Salunda
maste:

1) alla glappkontakter avligsnas,
2) brinda kontakter putsas eller ersittas,

3) stromsamlare eller slapringar rengtras och
i fall av orundhet eller sparighet omsvarvas,

4) borstliget injusteras for mojligast gnistfria
géng,

5) borstarna justeras sa att de ligga an med
lampligt tryck och lgpa ldtt i hallarna.

Hogfrekvensapparater for sjukvard #ro av
tvenne huvudslag, dels apparater for svioletta
strdlar» (massageapparater) och dels diatermia-
apparater (hogfrekvensvirme).

Vid de forra maste saval dimpspolar som kon-
densator anbringas, medan vid de senare damp-
spolar och skiirmbur dro nddvindiga.
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Utforliga anvisningar for montage av stornings-
skydd i olika fall kunna erhallas dels fran fabri-
kanterna av storningsskydd (Alpha, Siemens)
och dels i »sMeddelanden fran Samarbetsdelega-
tionen mot radiostérningars vilka kunna rekvire-
ras fran Kungl. Telegrafstyrelsens radiobyra el-
ler Svenska Elektricitetsverksforeningen, Stock-
holm. De senare omfatta femton hiften a 20 Gre
med féljande innehall:

Nr 1. Anvisningar rérande skydd mot stérningar
vid likstrémsmaskiner.

. Exemplifiering av skydd mot radiostor-
ningar vid likstrémsmaskiner.

. Anvisningar rorande skydd mot radiostor-
ningar vid hogfrekvensapparater.

. Anvisningar rorande skydd mot radiostor-
ningar fran padrags- och reglerapparater
med intermittent drift.

. Anvisningar roérande skydd mot radiostdr-
ningar fran viaxelstromsmaskiner.

. Praxis i forhallandet mellan elektricitets-
verk och abonnenter rérande radiostérnin-
gar och nitanslutna radioapparater. (Ut-
drag ur Svenska Elektricitetsverksforenin-
gens Handlingar 1933, Nr 9).

. Anvisningar rérande skydd mot radiostor-
ningar fran elektriska hissmaskinerier.

. Anvisningar rorande skydd mot radiostor-

ningar fran el. ljusskyltar.

Forteckning Over av Svenska Elektriska

Materielkontrollanstalten i Stockholm god-

kinda radiostérningsskydd.

Riktlinjer rérande anvéndning av statsme-

del for anskaffande och uppséttande av ra-

diostdrningsskydd.

» 10.

» 11,

» 13. Anvisningar rtrande anordnandet av an-

tennanligghing vid rundradiomottagning.
Forteckning dver elverk och stromdistri-
butorer, som utfiardat bestdmmelser ifraga
om radiostdrningar, jimte nigra utdrag ur
tillhérande reglementen.

Meddelande angaende elektromedicinska
apparater.

» 14,

» 15,



